Radiatorul cu transfer de căldură mixt (prin 
radiaţie şi convecție) e constituit din mai multe 
elemente verticale de fontă, asamblate cu nipluri. 
Elementele au o porțiune mijlocie tubulară, cu 
secțiunea în lentilă, cu partea superioară faso- 
nată asifel, încât să formeze un colector trans- 
versal cu secțiunea circulară și cu partea inferioară 
fasonată astfel, încât să formeze un focar deschis. 
În focar este montat orizontal un arzător multiplu 
de gaz, cu flacări luminoase, și un refiector con- 
stituit dintr'o placă de tablă ondulată (care re- 
flectă radiația termică a flacărilor arzătorului); 
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Radiatorul cu transferul de căldură în principal 
prin radiație e constituit dintr'un corp de tablă, 
de obiceiu paralelepipedic, în care sunt amena- 
jate un focar pentru un arzător multiplu de gaz 
şi o serie de corpuri tubulare de incandescenţă, 
de material refractar, De obiceiu, gazul e ars 
fără flacără. Gazele de ardere sunt evacuate la 
coș. Randamentul total e mai mic decât la ra- 
diatoarele cu transfer mixt de căldură, nedepă- 
șind 75%. Aceste radiatoare sunt folosite la încăl- 


zirea încăperilor mici, cari.trebue încălzite cu 
intermitență. — Se construesc și aparate cu arză- 
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Radiatoare cu gaz. 
a) cu elemente, cu cameră de ardere deschisă, cu transfer mixt de căldură; b) cu elemente, cu cameră de ardere in- 
chisă, cu transfer de căldură în principal prin convecție; c) cu elemente de radiaţie încălzite indirect; d) şi e) pâlnie de 
siguranță, la funcționare normală, respectiv la contrapresiune produsă de vânt, în coș; 1) element încălzit direct de 
gazele de ardere; 2) element încălzit indirect; 3) arzător de gaz; 4) reflector; 5) cameră de ardere închisă; 6) dop 
de evacuare a apei de condensare din gazele de ardere. 


gazele de ardere, după ce încălzesc elementele 
de fontă (cari transferă căldură prin convecție), 
sunt colectate și sunt evacuate la coș. Uneori, pe 
colectorul de gaze de ardere se montează un 
colector pentru apa de condensație din aceste 
gaze (v. fig. a). La încălzirea încăperilor în 
cari se degajă vapori explozivi se folosesc ra- 
diatoare cu camera de ardere închisă (v. fig. b). 
Prezintă desavantajul încălzirii elementelor la tem- 
peraturi prea înalte, ceea ce viciază aerul prin 
arderea impurităților. — Un alt tip de radiator 
are elementele constituite dintr'un tub îndo't în 
formă de ac de cap, montat într'un alt tub, că- 
ruia îi transferă căldura prin intermediul unui strat 
de aer (v. fig c); temperatura tubului exterior 
al elementului.e mai joasă și mai uniformă decât 
la primul tip, asifal încât aerul din încăpere e 
mai puțin viciat. — O modificare a primului tip 
de radiator e radiatorul mixt cu focarul mai înalt, 
în care sunt montate, deasupra arzătorului, o 
serie de corpuri tubulare de material ceramic; 
tuburile ceramice sunt aduse la incandescență 
de flacările arzătorului și radiază direct 20:::40% 
din căldura desvoltată prin ardere. Randamentul 
total al acestor radiatoare poate atinge 90%. 
Acest tip de radiator e construit și de industria 
noastră. 


toare și corpuri incandescente montate în corpuri 
de teracotă sau de tablă, numite sobe cu gaz (v.), 
cu incandescenţă. 

Pentru prevenirea stingerii flacării prin contra- 
presiunile produse de vânt în coș, se intercalează 
uneori, pe conducta la coș, o pâlnie de siguranţă, 
(v. fig. dşi e) sau un registru regulator de tiraj, 
cari reglează tirajul prin admisiunea de aer fals 
în gazele de ardere. V. şi sub Sobă cu gaz. 

1. Radiator de calorifer |pamnarop menrpaJb- 
HOTO OTONJIEHHA; radiateur de chauffage central; 
Heizkörper, Zentralheizungskörper; radiator, heat- 
er; fitâtest, központi fütési radiátor]. Tehn.: Corp 
de încălzire pentru încălzire centrală (v.)cu apă sau 
cu abur, constituit dintr'un număr variabil de ele- 
mente interschimbabile, asamblate rigid, astfel 
încât să se obțină suprafața de încălzire necesară. 

Mediul încălzitor e introdus în radiator la 
partea superioară, printr'o conductă de intrare 
(tur); el umple radiatorul, se răcește, cedându-i 
căldură, şi e readus în rețeaua de circulație 
printr'o conductă de ieșire (retur) dela partea 
inferioară. La încălzirea cu abur de joasă sau de 
medie presiune, aburul se răcește în contact cu 
suprafața de încălzire a radiatorului, și se con- 
densează, astfel încât se stabilește un plan ori- 
zontal de separație între abur și aer, iar prin 
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conducta de ieșire se scurge mediul încălzitor, 
sub formă de condensat, La încălzirea cu apă 
sau cu abur de înaltă presiune, mediul încălzitor 
umple complet radiatorul. La intrarea și la ieșirea 
«din radiator sau, uneori, numai la intrare, se mon- 
tează robinete de reglare. La încălzirea cu abur 
«de joasă presiune se montează, de obiceiu, o 
piesă de condensare (de ex. un teu de reglare) 
pe conducta de ieșire din radiator. Radiatorul se 
montează în instalaţie, pe picioare sau pe console 
de radiator, și se asigură contra răsturnării, prin 
susținătoare, Căldura primită dela mediul încăl- 


cari reclamă inerție termică mare) și radiatoare 
cu volum mic de apă (folosite în instalații cari 
nu reclamă inerție termică mare, de ex. în in- 
stalații de încălzire cu abur). 

Din punctul de vedere al formei elementelor 
din cari sunt compuse, se deosebesc: radia- 
toare cu e'emente cu coloane (folosite cel mai 
mult), și anume cu două, cu patru, șase saunouă 
coloane; radiatoare cu elemente netede (folosite, 
de obiceiu, în spitale, pentrucă se curăță ușor); 
radiatoare cu elemente cu aripioare (cari sunt 
folosite rar); radiatoare murale, de mică lățime, 


Radiatoare de calorifer. 


«a și c) radiatoare de fontă cu picioare, cu șase coloane, respectiv cu nouă coloane; b) radiator de fontă, mural; 
d) îmbinare cu conuri, fără nipluri, la radiator de oțel; i.) înălțimea de construcție; 


i) înălțimea fără picioare; 


iq) înălțimea bulucului inferior; i;) înălțimea' totală; 1) lățime; 1.) lungime de construcție; 14) lungime totală. 


zitor e transmisă aerului din încăpere, prin 
radiație şi prin convecție. 

După materialul de construcție, se deosebesc 
radiatoare de fontă și radiatoare de oțel. Ele- 
mentele de radiator de foniă se toarnă, se uzi- 
nează şi se asamblează apoicunipluri de calorifar. 
Elementele de radiator de oțel se execută din 
tablă de oțel, prin presare în matrițe urmată de 
sudare, sau din tablă de oțel presată în matrițe, 
şi tuburi de oțel asamblate prin s-dură; elemen- 
tele de radiator de oțel pot fi asamblate prin 
nipluri de radiator, prin conuri de îmbinare și 
ancore, sau prin sudură, Elementele de oțel au 
greutatea mai mică decât cele de fontă. 

Suprafața de încă'zire a radiatoarelor variază 
cu forma și cu dimensiunile radiatorului. Capaci- 
tatea de încălzire a radiatorului e 

q=k (tita) (kcalm:h), 

unde t, e temperatura mijlocie a mediului încăl- 
zitor în radiator, tą e temperatura mijlocie a ae- 
rului din încăperea încălzită și k e coeficientul 
de transmisiune, care e proporțional cu (£4—t2)0:3 
şi care variază cu forma și cu materialul radia- 
torului şi cu amplasamentul în cameră (de ex., 
pentru un radiator de tablă cu patru coloane, cu 
înălțimea de construcție de 800 mm, k=7,6, iar 
pentru un radiator de fontă cu patru coloane, cu 
înălțimea de construcție de 777 mm, k= 6,6). 

După conţinutul de apă, se deosebesc radia- 
“oare cu volum mare de apă (folosite în instalații 


cari se aplică pe perete şi la cari transferul de 
căldură se face în principal prin radiație (folo- 
site rar). 

Exemple: 

1, Radiator de perete: Sin. Radiator mural de 
calorifer. V. sub Radiator de caloriter. 

2. ~ de vagon, cu abur [Baronnbli napo- 
BOI pamnaTop; radiateur à vapeur de voiture 
à voyegaurs; Personenwagen-Dampfheizkârper; 
steam radiator for passenger carriage; vasuti kocsi 
gâzfitâtest]. C. f.: Radiator de încălzire cu abur, 
pentru vagoanele de căiători. Forma radiatoarelor 
diferă după felul încălzirii trenului (v.). Radiatoarele 
pentru încălzirea cu abur de înaltă presiune sunt for- 
mate din tuburi de oțelcu diametru de 100-::150mm, 
legate la conducta principală de abur. Radiatoa- 
rele de joasă presiune sunt formate, de obiceiu, 
din trei elemente (țevi) reunite la capete. În unul 
dintre elementele radiatorului e montat un tub de 
dilatație pus în legătură cu o supapă care micșorează 
gradul de admisiune al aburului în radiator, când 
tubul e dilatat. La începutul încălzirii, când tubul 
nu e dilatat, intră în radiator cantitatea maximă 
de abur; supapa de admisiune se închide complet, 
când încălzirea iubului de dilataţie atinge 100° 
(v. fig.). Radiatoarele pentru încălzire cu abur, 
mixtă, sunt formate din trei elemente, dintre cari 
unul este legat direct cu conducta principală, con- 
stituind încălzirea de înaltă presiune, iar celelalte 
două elemente sunt legate la conducta principa- 
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lă, prin robinete de reducere, constituind încălzi- | inferioară. Radiatorul e constituit dintr'un stup ce- 
rea de joasă presiune. Radiatoarele sunt montate | lular, montat într'o carcasă sau într'un cadru (mo- 


în compartimentele vagonului, sub bănci. 


Radiator de compartiment”al instalaţiei de încălzire cu abur 
de Joasă presiune. 


1) element exterior de radiatcr; 2) piesă de reglare a tubului 
de dilatare; 3) element median de radiator; 4) element de 
radiator cu tub de dilatare; 5) tub de dilatare; 6) supapă de 
închidere; 7) sită pentru curățirea aburului; 8) conductă de 
legătură la radiator; 9) orificiu de intrare a aburului în radiator. 


1. Radiator mural de calorifer [crennoii pa- 

- AHaTOp NeHTpaJbHoro OTonnennA; radiateur 

mural de chauffage central; Wand-Zentralheizungs- 

körper; mural radiator; k&zpontifutesi fali fütő- 
est]. V. sub Radiator de calorifer. 

2. Radiator electric [>nerrpu ieckuii panna- 
Top; radiateur €lectrique; freistrahlender Heizofen; 
electric radiator; villamos filâtest]. Gen.: Aparat 
electric de încălzire, în care căldura e transmisă 
mai ales prin radiație. 

s. ~ electric de vagon [BaroHHbIii BNEKTPA- 
vecină pannaTop; radiateur €lectrique de voi- 
ture à voyageurs; elektrischer Heizkörper für Per- 
sonenwzgen; electric heater for passenger carri- 
age; vasuli kocsi villamos fütőtest]. C. f.: Radia- 
tor de încălzire elecłrică, montat în vagoanele de 
călători. Radiatoarele sunt constituite din rezisten- 
łe electrice pentru puteri de 0,5-1 kW, izolate 
electric, montate în tuburi netede sau cu nervuri, 
şi astfel dimensionate, încât temperatura în inte- 
riorul mantalei protectoare să nu depăşească 100°. 
La unele vagoane-motor, rezistența radiatoarelor 
constitue o parte din reostatul de demarare, re- 
spectiv de frânare electrică. 

4. Radiator de motor cu ardere internă [pamu- 
aTOp 4BHraTEeNA BHYyTpenHero CropanHA; ra- 
diateur de moteur ă combustion interne; Verbren- 
nungsmotorkiihler; internal combustion motor cool- 
er; bels&egssiimotor-hitâ]: Răcitor folosit la 
motorul cu ardere internă, care servește la trans- 
ferul căldurii (prin suprafață) dela agəntul ră- 
citor (în general, apă) la mediul exterior. 
Circulaţia agentului răcitor în radiator se efec- 
tuează liber (prin termosifon) sau forțat (prin 
pompă), agentul răcitor care trebue răcit in- 
trând în radiator pe sus și ieșind din el prin partea 


nobloc sau demontabil), care cuprinde atât basinul 
(superior) de primire a apei calde şi basinul (in- 
ferior) de evacuare a apei răcite, cât și doi pereți 
laterali (cari îmbracă stupul); basinele au câte o 
țeavă pentru racordare cu furtunuri de cauciuc 
(strânse cu coliere), basinul superior având o fea- 
vă de prea-plin și un capac de închidere, iar cel 
inferior, un robinet de golire. — După tipul stu- 
pului, se deosebesc radiatoare tubulare și radia- 
toare lamelare (cu celule turnate sau din lamele 
stanțate și lipite). La unele stupuri, celulele sunt 
drepte și rigidizate prin nervuri în zig-zag; la alte 
stupuri, celulele sunt astfel evazate, încât peretele 
frontal și cel dorsal ai stupului au o configuraţie 
alveolară, în care alveolele au formă pătrată, 
hexagonală, etc. — După fluidul care circulă în 
celule, se deosebesc: radiatoare tubulare aeroce- 
lulare (v. fig.), şi acvacelulare (v fig.). Radiatoa- 


Stup de radiator, aerocelular. 
1) celule tubulare, din țeavă rotundă; 2) celule tubulare, din 
țeavă pătrată și hexagonală, 


rele aerocelulare au stupul format din celule tu- 
bulare (țevi, celule turnate) sau din lamele (turnate 
sau stanțate și lipite) dispuse orizontal (cu lungime 
egală cu g:osimea stupului), capetele celulelor fiind 
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Stup de radiator, acvacelular, 
1) celulă tubulară; 2) celulă lamelară; 3) aripicare paralele; 
4) aripioare în zig-zag. 


lărgite și lipite între ele, astfel incât formează doi 
pereți perforaţi prin cari circulă aerul; în spațiile li- 
bere dintre pereții exteriori ai celulelor curge apa(din 
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basinul superior), perpendicular pe axa acestora. 
Radiatoarele acvacelulare au sisteme de stup de 
diferite conslrucţii, și anume: cu tuburi drepte 
(rotunde, ovale sau plate), fără nervuri, dispuse 
în rânduri drepte sau în zig-zag (sistem învechit 
şi puțin eficient); cu tuburi drepte, cari au nervuri 
individuale (discuri sau elice) și cari, în general, 
sunt asamblate în grupuri demontabile (sistem fo- 
losit, de obiceiu, la autocamioane de mare tonaj, 
la tractoare, mașini de remorcat); cu tuburi drepte 
(rotunde, ovale sau plate), cu nervuri comune; 
cu celule plate, cari sunt formate din lamele (benzi) 
metalice, stanțate și lipite. 

Cadrul (carcasa) și basinul radiatoarelor se con- 
fecționează din fontă, din aliaje de aluminiu sau 
din tablă de oțel (presată), iar celulele și nervu- 
rile, din cupru, din aluminiu sau din oțel; de obiceiu, 
grosimea pereților celulelor și a nervurilor este 
de 0,1:::0,5 mm. Dimensiunile radiatorului se cal- 
culează în funcțiune de puterea motorului, de debi- 
tul de lichid răcitor, de vitesa aerului și de 
diferența admisă între temperatura lichidului la 
intrarea și la ieșirea din radiator (v. sub Răcirea 
motoarelor de autovehicule terestre). Exemple: 

1, ~ Radiator 
carenat [oGreka- 
eMblii pagna- 
TOP; radiateur ca- 
réné; Düsenkü- 
hler; nozzle radia- 
tor; áramvonala- 
zású hut6). Av.: 
Radiator pentru 
motor de abion, 
carenat cu o îm- 
brăcăminte de ta- 
blă, pentru a mic- 1 
şora rezistența la 


înaintare (v. fig. 1). 3 —s— 2 
Carenajul, a cărui 

formă e adaptată 7 
poziției în care se S ORLE 
montează radia- 4 p 


torul (de ex. la 
intradosul aripei), 
are câte un ajutaj 
convergent, spre 
amonte și spre 
aval (v. fig. II). 

2. ~ pelicular [nnenuaTrblă pamuarop; ra- 
diateur pelliculaire; Hautkiihler; wing skin radia- 
tor; hârtyahit6]. Av.: Radiator de motor de avion, 
dispus la extradosul aripei, pentru a micşora rezis- 
tența la înaintare. Îmbrăcămintea exterioară a 
aripei are și funcțiunea de transmiţător de căldură. 
Prezintă desavantajul că îngroașă stratul limită al 
aripei, și deci mărește tendința de desprindere a 
curentului de aer. E puțin răspândit, fiind înlocuit 
cu radiatorul carenat (v.). 

3. Radiator, mută de ~: Sin. Mufă de reglare 
(v. sub Reglare, fiting de =). 

4, 7, niplu de ~ [panHaTopHbiii Hannei; 
raccord à vis pour radiateur; Heizkărpernippel; 


Radiator de avion. 
I) radiator carenat; 11) radiator sub 
aripă; 1) radiator; 2) carenaj; 3) sen- 
sul de mișcare al avionului; 4) aripă. 


heating body nipple; fütötest-csőkapcsoló]. Tehn.: 
Niplu de oțelsau de fontă, cu filete exterie(de obinnv- 
ceiu cu filetul în 
sensuri invers) la 
cele două capełe, 
având în partea 
centrală o zonă ne- 
filetată (cu diame- 
trul egal sau mai 
mic decât diame- 
trul fundului fi- 
letului) și, în in- 
terior, două ner- 
vuri longitudinale cu axele într'un plan diametral. 
Servește la imbinarea elementelor de radiator de 
calorifer (v. fig.). 

5, ~, teu de ~: Sin. Teu de reglare (v. sub 
Reglare, fiting-de ~). 

s. Radiator electromagnetic [>nekrpomariuT- 
bli pamuaTop; radiateur slectromagnstique; 
elektromagnetischer Sirahler; electromagnetic ra- 
diator; elektromágneses radiator, elektromágneses 
sugárzó]. Elm.: Sistem fizic, capabil să emită radia- 
ție electromagnetică, 

În sens larg, radiatoarele electromagnetice se 
împart în două grupuri: radiatoare de radiație elec- 
tromagnetică polarizată şi radiatoare de radiație 
electromagnetică naturală. Primele pot fi circuite 
electrice deschise, radiante (de ex. radiatorul sau 
oscilatorul lui Hertz, antenele electromagnetice, 
etc.); celelalte se impart în radiatoare de tempe- 
ratură şi în radiatoare prin luminescenţă. 

7. Radiator radioelectric [panno»nekrpuuec- 
KA panuaTop; antenne, a€riel; Antenne; aerial 
(radio radiator); antenna]. Radio: Radiator capabil 
să radieze energie electromagnetică în domeniul 
undelor radioelectrice. Din punctul de vedere con- 
structiv, se deosebesc: antene filare, cadre, antene 
superficiale, pâlnii (hornuri), antene cu grosime 
(pentru televiziune), piloane autoradiante, antene 
cu reflector sau cu director, antene și lentile pentru 
microunde, etc. 

s. Radiatus. V. sub Nori. 

9. Radical [pamukaJ; radical; Radikal; radical; 
gy5kjel]. Mat.: Simbolul matematic y~, care indi- 
că extragerea rădăcinii pătrate din numărul de sub 
el. Extragerea rădăcinii de un ordin superior se 
indică printr'un indice scris în stânga, deasupra 
simbolului. Astfel, rădăcina cubică se indică prin %7, 
rădăcina de ordinul al patrulea, prin V`, etc. 

10. Radical [panukaJ; radical; Radikal; radical; 
gyök]. Chim.: Grup de atomi diferiţi, strâns le- 
gați între ei, și care ia parte la reacţii specifice, 
diferite de reacţiile elementelor componente. 
Radicalul se poate lega și poate forma diferite 
combinaţii chimice, ca elementele simple. 

În molecule, radicalii sunt legați de atomi de 
hidrogen, de alţi radicali, sau de funcțiuni. Unii 
radicali au fost obținuți și în stare liberă, la tem- 
peratura ordinară (v. Radical liber). Alţi radicali 
(CHa CH, OH, NH, etc.) nu sunt puși în evi- 
dență în stare liberă decât în condițiuni diferite 
de cele obișnuite, de exemplu în flacări (la tem- 


Niplul de radiator. 
1) filet dreapta; 2) filet stânga; 3) ner- 
vură, 


peratură înaltă), în descărcări electrice, etc. Ín | 
Chimia organică, mai ales, se explică majori- 
tatea reacțiilor moleculare prin reacţii ale radi- 
<alilor. (V. şi sub Structură chimică, și sub Gru- 
pare funcțională). Sin. Rest. 

Se deosebesc următoarele tipuri de radicali: 

1. Radical anorganic [neoprannuecuni pa- 
AHKaUl; radical anorganique; anorganisches Radi- 
kal; anorganic radical; szervetlen gy5k]. Chim.: 
Radical provenit dintr'un compus anorganic, de 
exemplu: SO, SO,, NO, NOg, CrOs CrsOz, etc. 

>. Radical organic [oprannuecruii panukaur; 

adical organique; organisches Radikal; organic 
radical; szerves gyök]. Chim.: Radical provenit 
dintr'un compus organic. Se cunosc următoarele 
categorii principale de radicali organici: 

3. Radical acid [KHCJIOTHbIÄ pamnrau; radical 
acide; Săureradikal; acid radical; savgyâk]. Chim.: 
Radical care derivă dela un acid organic, prin 
scoaterea grupării oxidril 


dela carboxil. Numele H o 
acestor radicali se formea- Cc i 
ză prin înlocuirea cu-ila vc” c-c- 
sufixului -ic. Exemple: Ii | 

o HC, ip CH 

il c 

HC—C— ; H 
acetil benzoil 


4. Radical heterociclic [rereponMK]IHYHbIÑ 
panza“; radical hétérocyclique; heterozyklisches 
Radikal; heterocyclic radical; heterociklikus gyök]. 
Chim.: Radical care derivă dintr'o combinație 
heterociclică de bază, prin scoaterea unui hidro- 


gen. Sin. Radical eterociclic. — Exemple: 
HC CH 
HE i i 
x ol 
a-turil 
H 
e 
HC——CH ue” Neu HC—CH 
1l ll | TARE Il 
HC Cami Ls Ca nE Saa 
N N / N N s 7 
a-piril a-piridil a-tiofenil 


În unele cazuri, radicalii cari derivă din compuși 


mai complicați, cu funcțiuni multiple, și cari au 
numiri oarecari, sunt numiți după aceștia, pri- 
mind sufixul -il sau -oil. Exemple: 
OH 
| 
G 
N 
i HO-C“ `C—OH 
Pa Luca 
HE (OH MC 
ll 
HC cC=e= ! 
"O ii la 
C i 
H O 
salico.| galoil 


93 
s. Radical hidrocarbonat [yrieBonopomnblii 
panukaJ; radical de hydrocarbure; Kohlenwasser- 
stoffradikal; hydrocarbon radical; szénhidrogén- 
gyök]. Chim.: Radical care derivă dela o hidro- 
carbură, prin scoaterea unuia sau a mai multor 
atomi de hidrogen. Numele acestor radicali se 
formează, în general, prin înlocuirea cu sufixul -il 
a sufixului -an sau -en din numele hidrocarburii. 
După natura hidrocarburilor din cari derivă, ra- 
dicalii hidrocarbonați se împart cum urmează: 
s. ~ alchilic nesaturat [ amkuubHbiii Hena- 
cbiutenublă pagka; radical alkyl non sature; 
nicht gesăttigtes Alkylradikal; non saturated alkyl 
radical; telitetilen alkylgy5k]: Radical care derivă 
dela o hidroca:bură nesaturată aciclică. Astfel de 
radicali nu sunt numiţi totdeauna după hidrocar- 
bura dela care derivă. De exemplu, primii termeni: 


—CH=cCH j- —CH—CH=CH, 
vinil (dela allium sativum 
— usturoiu, — în care se 
găseşte ca disulfură). 
Sin. Radical etilenic, Radical nesaturat. 

7, ~ alchilic saturat [MpeneJIbHbIÑ aJIKHJIb- 
HEI pauka; radica! paraffinique; paraffinisches 
Radikal; paraffinic radical; paraffinikus gyök]: Ra- 
dical care derivă dela o hidrocarbură parafinică. 


Exemple: 
H a NAA PE: H 
| Ai L luă 
—C—H; —C—c—H; —C—C—Cc—H. 
| Dai | dr] 
H H_H aE, Pa 
metil etil propil 


Când radicalul provine prin scoaterea altui hidro- 
gen decât a celui dela carbonul marginal, în numirea 
lui se include și poziția acestui carkon. Exemple: 


CH,—CH—CH, ; 0 ia 
| 


butil-(2) 


propil-(2) 
(butil secundar) 


(isopropil) 
Sin. Radical parafinic. 
s ~ arilic [apailbubiii pamukar; radical 
arylique; arylisches Radikal; arylic radical; aryli- 
kus gyök]: Radical care derivă dela o hidrocar- 
bură aromatică. Exemple: 


(QE s 


(i 
/ 
HCl Ne AE 
| Il | i | 
HC C CH HC G 
N Z/ 
Xc/ NeZ sc7 Ne / 
H H H H 
a-naftil B-nafti! 


N 
4 Nc’ “ez 


ll | 
CH 
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1, Radical cicloparafinic [uuranapapunnbrii 
panukaa; radical cycloparaffinique; zykloparaffini- 
sches Radikal; cycloparaffinic radical; ciklopara- 
ffinikus gyök]: Radical care derivă dela o 
hidrocarbură cicloparafinică. Exemple: 


H „CH2 
EA H;C—CH, 
=G i kad . 
Ap —C—CH, 
CH, H 
cic lopropil ciclobuti | 


2. Radical liber [cBoGomubrii panukaur; radi- 
cal libre; freies Radikal; free radical; szabad gyök]. 
Chim.: Radical care a fost desprins din combi- 
nația în care se găsea, printr'un procedeu fizic 
sau chimic, și care există în stare liberă, Un astfel 
de radical e, de fapt, o moleculă care, fiindcă 
lipsesc în ea unul sau mai mulți electroni din 
octetul unuia sau al mai multor carboni, e 
foarte instabilă, apropiindu-se, din punctul de ve- 
dere chimic, de un atom liber. Radicalii liberi 
sunt neutri din punctul de vedere electric, ne- 
prezentând caracterul de ioni. Datorită reactivi- 
tății lor mari, unii sunt mai instabili și se combină 
repede între ei, sau reacționează cu moleculele 
pe cari le întâlnesc. Aceştia se numesc radicali 
liberi cu vieață scurtă (v.). Alţii sunt destul de 
reactivi; totuși, pot exista mult timp în soluții, şi 
se numesc radicali liberi cu vieață lungă (v.). 

s. ~ liber cu vieală lungă [monroBeunpiii 
cBoGomHbii pannaJ; radical libre ă vie longue; 
freies Radikal mit langem Leben; free radical with 
long life; hosszusletii szabad gyök]: Radical liber 
foarte reactiv, stabil în soluție, unde este în echi- 
libru cu dimerul său. Se formează prin disocie- 
rea unor compuși ca hexaariletanul, hexaarilhi- 
drazina, etc. Se obțin astfel radicali liberi, ca tri- 
fenilmetilul, (CeHs)C, provenit prin disocierea 
hexafeniletanului în soluție benzenică, până la 
obținerea unui echilibru; difenilazotul, (CęH5)N, 
format prin disocierea tetrafenilhidrazinei, pe la 
80---90°, etc. La tetraarilhidrazine, gradul de diso- 
ciere variază cu natura solventului. 

Radicalii triarilmetilici reacționează cu oxigenul, 
dând peroxizi; adiţionează halogenii la carbonul 
nesaturat, dând derivați halogenaţi; cu metalele 
alcaline dau derivați metalici; cu diazometanul dau 
arilpropan, etc. Unii radicali cu vieață lungă, cum 
e triarilmetilul, se cuplează cu alți radicali, cu 
oxidul de azot și cu hipoazctida. Radicalii diaril- 
azotici nu reacționează ușor cu oxigenul, însă reac- 
ționează cu oxidul de azot, dând nilrozamine. 

Radicalii liberi prezintă paramagnetism, pro- 
prietate care servește, într'o metodă absolută, la 
recunoașterea lor. Au și proprietatea de a cata- 
liza trecerea hidrogenului greu în hidrogen obiș- 
nuit. Sin. Radical de echilibru. 

4. ~ liber cu vieață scurtă [neponroBeuupriă 
cBoGomHbIă panuka; radical libre à vie courte; 
freies Radikal mit kurzem Leben; free radical with 
short life; râvideletii szabad gyök]: Radical liber 


a cărui vieață medie e atât de scurtă, încât 
el se transformă imediat după obținere — și nu 
poate fi păstrat ca atare. Astfel de radicali liberi 
se obțin, fie prin pirogenarea unor combinaţii 
organometalice, de exemplu a tetrametil- și a 
tetraetilplumbu'ui (cu formare de radicali liberi 
cu vieață scurtă: metilul, CH,, și etilul, € H5), fie 
prin pirogenarea unor hidrocarburi, aldehide, ce- 
tone, eteri, etc., fie în urma unor reacţii foto- 
chimice, sau în descărcări electrice. Ei sunt sin- 
tetizați și studiaţi cu ajutorul unei tehnice spe- 
ciale, în tuburi de cuarţ, în cari au fost depuse 
în prealabil oglinzi metalice, de cadmiu, mercur, 
plumb, arsen, staniu sau zinc, și unde apoi sunt 
identificați sub formă de combinaţii cu metalul 
respectiv. Pentru un radical liber cu vieață scurtă 
se poate stabili o vieață medie sau un timp de 
înjumătățire a cărui valoare depinde de presiu- 
nea și de temperatura la care se găsește, de 
forma și de natura recipientului, cum și de na- 
tura celorlalte molecule cu cari se găsește în 
amestec. Radicalii liberi cu vieață scurtă, în stare 
gazoasă, dispar, fie prin ciocniri dimoleculare pe 
pereții recipientului, fie prin ciocniri dimoleculare 
cu moleculele gazului în care sunt diluaţi (de 
ex. cu molecule de hidrogen, pe cari le rup, unin- 
du-se cu unul dintre atomii moleculei). În so- 
luție, radicalii liberi se pot obţine cu aceleași 
mijloace ca și în stare gazoasă. În prezența mo- 
leculelor disolvantului, radicalul liber sufere și 
provoacă, uneori, acestora, schimbări cari duc la 
stabilizarea sistemului. Un radical liber poate lua, 
de exemplu, un hidrogen dela o moleculă a sol- 
ventului, completându-și octetul său și descom- 
pletând un octet al acesteia. Molecula solventului 
devine radical liber și se poate dimeriza sau 
poate reacţiona cu o altă moleculă de disolvant, 
cedând acesteia un hidrogen. Prin această reacţie 
de disproporționa*e se formează în sistem oolefină. 

Obţinerea radicalilor liberi cu vieaţă scurtă a 
contribuit la studiul mecanismelor multor reacții, 
dintre cari unele au mare utilitate în practica in- 
dustrială. S'a dovedit existența radicalilor liberi 
ca produși intermediari în halogenări și în anu- 
mite oxidări (reacția Wurtz, reacţia Kolbe, etc.). 
Radicalii liberi cu vieaţă scurtă prezintă însă cea 
mai mare importanță la explicarea și conducerea 
în practică a reacţiilor de cracare şi de polimeri- 
zare. S'au observat radicali liberi prin piroge- 
narea butanului. De asemenea, apariția unor dimeri 
şi a unor olefine, în tratamentele termice indus- 
triale ale hidrocarburilor din țițeiu, dovedesc exis- 
tenja intermediară a radicalilor. Un at domeniu 
e acela al polimerizărilor în lanț ale olefinelor, 
cu formare de cauciuc și de alte materii plastice, 
unde prin radicalii liberi cu vieață scurtă se ex- 
plică mecanismul reacțiilor. 

5. Radical, centru ~. [panutaJIbHbIii HEHTP; 
centre radical; Potenzpunkt, Potenzzentrum; radical 
centre; hatvâny-kăz&ppont]. Geom.: 1. Punctul 
de egală putere în raport cu trei cercuri dintr'un 
plan. Este punctul de intersecțiune a axe'or radi- 
cale ale celor trei cercuri, luate două câte două. 
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Dacă cercurile aparțin aceluiași fascicul, centrul | zile radierului sunt așezate, fie sub zidurile con- 
lor radical este la infinit. — 2, Punctul de egală | strucţiei (dacă reazemele acesteia sunt formate 


putere față de patru <fare, 

1. Radical, plan ~ [pannraJIbnaa NJIOCKOCTb; 
plan radical; Potenzflăche; radical plane; hatvâny- 
sik]: Planul loc geometric al punctelor cari au 
aceeași putere față de două sfere. 

=. Radicală, axă ~ [panunaJlbiaa OCb; axe 
radical; Potenzlinie; radical axis; hatvânyvonal]. 
Geom.: 1. Dreapta, loc geometric al punctelor 
cari au aceeași puiere în raport cu două cercuri 
dintr'un plan. Axa radicală e perpendiculară pe 
dreapta centrelor celor două cercuri. — 2. Dreapta 
loc geometric al punctelor cari au aceeași putere 
în raport cu trei sfere. 

s. Radicelă [ropemor; radicule; Keimwurzel; 
radicle; csiragyökér]. Bot.: 1.. Partea inferioară 
a axei embrionului, care formează (după germi- 
nație) rădăcina unei plante. — 2. Rădăcină secun- 
dară, care se desvoită din celulele parenchimului 
(uneori ale endodermului) unei rădăcini principale. 
Aceste radicele se pot ramifica, formând un an- 
samblu de radicele, dispuse, de obiceiu, în șiruri 
longitudinale, în fața fiecărui mănunchiu de vase 
lemnoase. 

4. Radicin: Îngrășământ bacterian, preparat pe 
cale artificială, cu bacterii de nodozități — Bacil- 
lus radicicola — cari trăiesc în simbioză cu plan- 
tele leguminoase și cari fixează azotul liber din 
aer. Radicinul se prepară cultivând pe medii nu- 
tritive rasa de bacterii specifice fiecărei plante 
leguminoase, Mediului de cultură i se adaugă 
extract din planta leguminoasă respeciivă. (N. C.). 
Sin. Nitragin. 

s. Radier [pynmamenTnaAa nnuTa; radier; 
Fundamentplatte, Grundplatte, durchlaufende Fun- 
damentplatte, durchlaufende Grundplatte; foun- 
dation plate; alapzatlemez, alaplemez]. 1. Fund.: 
Sistem de fundație continuă, care se întinde sub 
toată construcț a, în toate direcțiile, și care e format 
dintr'un planşeu de beton armat continuu, sub toate 
reazemele, alcătuit fie dintr'o placă simplă, fie din- 
tr'o placă cu grinzi, fie dintr'un planşeu-ciupercă. 
Radierele sunt folosite când rezistența admisibilă 
a terenului e prea mică, iar încărcările transmise 
prin reazemele construcţiei sunt atât de mari, încât 
fundaţiile izolate ale reazemelor ar deveni prea 
late și s'ar apropia unele de altele, după una sau 
după mai multe direcții, sau când terenul de fun- 
dație are o consistență neuniformă și se poate 
tasa neregulat. În ultimul caz, radierele permit 
eventuale inclinări mici ale construcției, fără a se 
produce ruperea unor elemente ale ei, 

Radierele formate dintr'o placă simplă sunt folo- 
site, de obiceiu, când suprafața construcției e rela- 
tiv mică, de exemplu la turnuri (v. fig.), sau când 
încărcările reazemelor sunt mici. Ele prezintă avan- 
tajul de a reclama o săpătură de pământ mai 
mică, și desavantajul de a nu fi destul de rigide. 

Radierele formate dinir'o placă cu grinzi sunt 
folosite când suprafața clădirii e mare sau când 


încărcările reazemelor sunt foarte mari, astfel încât | Grinzile radierului pot fi așezate deasupra 


TILe 


bul 
SITS 


4 
// 
UNNES 
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Radier cu placă de grosime corstantă, pentru turnuri. 
a) strat de egalizare; b) placa radisrului; c) stâlpii turnului. 


din ziduri), fie în direcţiile de aliniere ale stâl- 
pilor construcției (dacă aceasta se reazemă pe 
stâlpi), şi pot fi dispuse înir'o singură direcţie 
sau după două direcții, paralele cu marginile 
plăcii sau inclinate față de acestea, dacă direc- 
țiile de aliniere ale stâlpilor nu sunt paralele cu 
marginile construcției, Grinzile așezate în două 
direcţii se întretaie în dreptul stâlpilor sau la inter- 
secțiunea zidurilor construcției, astfel încât placa 
este împărțită în mai multe câmpuri. Când zidu- 
rile sau șirurile de stâlpi sunt prea distanţate, între 
grinzile principale ale radierului, dispuse sub rea- 
zeme, se intercalează nervuri secundare, pentru 
a se reduce dimensiunile plane ale câmpurilor 
și a se obţine o placă cu grosime mai mică (v. fig.)- 


Radier cu grinzi încrucișate şi cu placa îngroșată la reazeme- 
a) placa radierului; b) grinzi; c) îngroșerila plăcii. 


lăcii 


o placă simplă ar avea grosimea prea mare. Grin- | sau sub placă (v. fig.). În primul caz, dacă radierui 
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trebue să servească și drept pardoseală, spațiile | marginile în consolă, incastrate în grinzile laterale 
dinlre grinzi sunt umplute cu un material de um- | extreme sau rezemale pe consolele grinzilor 
plutură (pietriș, balast, nisip, beton de sgură, etc.), | principale ale radierului. 


PA RELLA 


Z 


GELA OA Pai ae 0-2 
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du Z 
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Radier cu grinzi așezate sub placă. 


a) placa radierului; b) grinzi 


peste care se așază un strat de uzură. Radierele 
cu grinzi așezate sub placă prezintă avantajul de 
a da posibilitatea executării unei pardoseli plane, 
fără intermediul unei umpluturi care să mărească 
încărcarea construcției, și avantajul de a mări 
frecarea dintre construcţie și teren. Prezintă des- 
avantajul de a strica echilibrul stratului de teren 
pe care se fundează. Placa radierului poale fi 
execulață cu grosime constantă sau cu îngroșeri 
de-a-lungul grinzilor și nervurilor. Grinzile și ner- 
vurile pot avea înălțime constantă (v. fig.) sau 
pot fi cu îngroșeri pe reazeme. Când nu se pot 
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Radier cu placă de grosime constantă și cu grinzi 
încrucișate. 
2) placa radierului; b) grinzi principale; c) grinzi secundare; 
d) stâlpii clădirii, 


executa îngroșeri (din cauza înălțimii limitate dea- 
supra plăcii sau din cauza ancombramentului pro- 
dus de îngroșeri), iar secțiunea pe reazeme e 
prea mică pentru preluarea momentelor, grinzile 
se' execută cu lărgiri. 

La radierele formate dintr'un planșeu-ciupercă, 
îngroșerile picioarelor stâlpilor se pot așeza și sub 
placă (v. fig.), pentru a nu stânjeni circulația printre 
stâlpi sau pentru a nu micșora înălțimea liberă a 
spațiului de deasupra radierului, în cazul când 
construcția se amenajează cu subsol. 


De obiceiu, suprafața radieru'ui e mai mare 
decât suprafața construcţiei, astfel încât placa are 


principale; c) grinzi secundare, 


Radierele sunt construcţii hiperstatice și se cal- 
culează, fie ca planșee încărcate cu o sarcină uni- 
form repartizată, egală cu presiunea pe teren pro- 
dusă de încărcările i 
construcţiei, fără a | 
se |inea seamă și 
de greutatea pro- 
prie a radierului, 
— fie ținându-se 


Š ella dale 


i ri i 
seamă de defor- |! + Lier i 
mațiile elastice ale ; nE BA i s 
plăcii și de distri- : pr d ga EEE di 
buția presiunii pe ' E 4 
teren în funcțiune "7777 b----- ERTE prer ? 


de aceste defor- 
mații. La radierele 
siluate sub nivelul 
pânzei de ape sub- 
terane trebue să se țină seamă, în calcule, și de 
presiunea apei de jos în sus. 


În ce privește calculul radierelor pe medii elas- 
tice, tehnica sovietică a ajuns la rezultate con- 
crete, cari au intrat în practica de proiectare. 
Ipoteza de bază a acestor metode recente de 
calcul consistă în faptul că se consideră terenul 
de fundație ca un mediu elastic, pentru care se 
pot extinde rezultatele Teoriei elasticității. Constan- 


Modul de așezare a ingroșerii stâlpi- 
lor la radierele formate dintr'un plan- 
șeu-ciupercă, 


tele elastice Eo și pọ se determină experimental 
pentru fiecare teren în parte. Aceste constante au, 
în acest caz, un caracter convențional, fiindcă in- 
clud în ele atât proprietăţile elastice, cât și pe 
cele plastice 

ale terenului 

de fundație. 

Prima pro- | 

blemă a calcu- 
lului e determi- 
narea reacțiu- 
nilor mediului 
elastic asupra 
fundației, în 
toate punctele 
ei. În faza a 
doua, cu toate 
forțele cunoscute, se determină momentele și for- 


tele de calcul (M,N,T). 


Placa pe un corp elastic Eo,'po, ocupând 
un semispațiu. 


Din punctul de vedere al calculului radierelor 
pe medii elastice se pot întâlni, în practică, cele 
două probleme cunoscute din Teoria elasticității: 
probleme spațiale (grindăsauplacă pe corpuri elas- 
tice ocupând un semispațiu, v. fig.) și proble- | ł 
me de deformație plană (v. fig.). 

În acest din urmă caz, se consideră o fășie 
de 1 m şi se studiază ca o problemă plană. 


Detorma.ie plană. 
Placă așezată pe un corp elastic Eo, po, ocupă d un semi- 
pațiu. 


Pentru determinarea reacțiunilor propriu zise se 
utilizează metode de calcul aproximativ, dintre 
cari cea mai răspândită e metoda lui B. N. 
Jemocichin. Metoda Jemocichin reduce această 
problemă de Teorie a elasticității la o proble- 
mă de Statică. Pentru aceasta, se consideră că în- 
tre fundație și mediul elastic se intercalează o 
serie de bare fictive 
(pendulare, articulate 
la capete) într'un nu- 
măr finit de puncte 
(v. fig.). Necunoscu- 
tele static nedetermi- 
nate sunt chiar reac- 
țiunile din bare, cari 
însumează presiunile 
pe un element al re- 
țelei a-b. 

Scriind sistemul ca- 
nonic de ecuaţii ca în 
Statică și rezolvân- 
du-l, se obțin toate 
elementele necesare 
pentru calculul com- 
plet al radierului. 

Pentru rezolvarea din punctul de vedere static, 
Jemocichin folosește metoda mixtă (tensiuni și 
deformaţii). 

Coeficienţii de influenţă 3, cari intervin în sis- 
temul canonic, includ în ei aspectul Staticei și as- 
pectul Teoriei elasticităţii: 


dia Yin Via 
unde >; e deplasarea mediului elastic, calculată 
cu relaţiile Teoriei elasticității, iar v;, e deplasa- 
rea radierului sau a grinzii, calculată ca în Statică. 


Radierele masive pot fi considerate absolut rigide 
şi, în consecință, v, =0. 

Plăcile radierelor fără grinzi şi ale radierelor cu 
grinzi încrucișate se armează încrucișat; plăcile ra- 
dierelor cu grinzi dispuse într'o singură direc- 
ție se armează într'o direcție perpendiculară pe 


Schema statică pentru determina- 

rea reacțiunilor la o placă pe me- 

diul elastic, după B. N. Jemoci- 
chin. 
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direcţia grinzilor; radierele formate dintr'un plan- 
şeu-ciupercă se armează după regulile acestui sis- 
tem. De obiceiu, se prevede o armatură la par- 
tea superioară și una la partea inferioară, pe toa- 
tă întinderea plăcii. Radierele așezate în terenuri 
fără apă subterană rămân neprotejate, dar se pre- 
vede o acoperire mai mare a armaturii (3,5 cm 
la radierele cu straturi de egalizare de beton, 
7 cm la radierele fără straturi de egalizare). 
Radierele așezate sub nivelul apei subterane tre- 
bue să fie protejate cu o izolaţie așezată între 
stratul de egalizare de beton şi fața inferioară a 
plăcii radierului. Stratul de izolare trebue execu- 
tat astfel, încât bitumul folosit la izolare să nu fie 
refulat din cauza unei presiuni prea mari exerci- 
tate asupra lui de radier sau din cauza unei dis- 
tribuiri inegale a presiunilor. La construcțiile la cari 
fața superioară a radierului poate fi supusă la tem- 
peraturi înalte (de ex. la radierele cuptoarelor in- 
dustriale) sau la variații de temperatură între 
limite depărtate, trebue să se ia măsuri speciale 
de izolare, pentru a se împiedeca deteriorarea be- 
tonului datorită acestor temperaturi sau variaţii de 
temperatură. La construcţiile cu suprafață mare, 
așezate pe terenuri nsomogene, sau la cari încăr- 
cările diferitelor părți ale construcţiei sunt foarte 
diferite, trebue să se evite fundarea întregii con- 
strucții pe un radier comun, și se va executa câte 


Clădire cu radiere separate, 
a) radierele principale ale diferitelor corpuri ce clădire; 
b) radiere articulate pentru racordarea radierelor principale. 


un radier pentru fiecare porțiune de construcție 
(v. fig.). Rosturile dintre aceste radiere trebue 
executate astfel, încât să fie asigurată etanșeita- 
tea întregii construcții și să se permită separația 
fiecărei părți de construcție. În acest scop, se utili- 
zează Zr radierelor părţilor principale ale 
fe 
A „rr 
E 


Racordarea a două radiere printr'un element de radier 
articulat, 
a) radiere alăturate, pentru două corpuri ale unei clădiri; 
b) racier articulat, pentru racordarea celor două radiere; 
c) strat de egalizare; d) izolație. 


construcției, prin radiere articulate (v. fig.). De obi- 
ceiu, în radiere nu se execută rosturi de dilata- 
ție, deoarece frecarea dintre teren și fața infe- 


7 


- un rost inițial, la care 


98 


rioară a radierului e foarte mare, încât nu sunt 
posibile mișcări datorite dilatației sau contracţiunii. 
Când radierul e supus la temperaturi înalte sau 
la variații mari de temperatură, trebue, însă, să se 
țină seamă de sporul de tensiune datorit acestora. 
Pentru a se asigura, la 
început, o posibilita- 
te de deplasare a ra- 
dierului, păstrându-se 
calitatea lui de mono- 
lit, se poate executa 


se amenajează un dis- 
pozitiv special, numit 
liră (v.fig.). Acest dis- 
pozitiv se compune din 
bare groase de oţel 
îndoite în unghiu și an- 
corațe în cele două 
blocuri de beton ale 
radierului, Acest rost 
permite mișcările celor 
două părți de radier, 
datorită  contracțiunii 
sau variațiilor de tem- 
peratură, până la stabi- 
lirea unui regim normal. După vreo șase luni dela 
turnare, când contracțiunea s'a terminat, se beto- 
nează rostul, restabilindu-se continuitatea celor 
două părți ale radierului. 

1, Radier [peunaa NOCTEJb; radier; Sohle; sole, 
bottom; talp]. 2. Pod.: Pavaj de bolovani, de 
pavele sau de beton, executat, pe fundul albiei 
unui curs mic de apă sau al unei văi mici, între 
picioarele unui pod sau ale unui podeł, pentru a 
împiedeca erodarea și adâncirea fundului. De obi- 
ceiu, radierul se prelungește, în amonte și în aval 
de pod sau de podeţ, pe o distanţă de cca 1,00 m. 


3. ~ de protecțiune [npenoxpanbrenrnaa 
NJHTa; radier de protection; Schutzsohle; protec- 
tion sole; vedâtalp]. Tnl.: Placă de beton execu- 
tată la baza unui tunel, între picioarele drepte 
ale acestuia, când terenul e rezistent, pentru 
a împiedeca infiltrațiile de apă, pentru a ușura scur- 
gerea apelor infiltrate prin zidăria tunelului și pen- 
tru a ușura executarea canalelor de colectare a 
apei de infiltrație. Întreg radierul, sau numai fața 
lui superioară, sunt inclinate către una dintre mar- 
ginile tunelului, sau către axa lui, unde se amena- 
jează canalul de evacuare a apelor. V. și sub Tunel. 


3, ~ de tunel [TyHHENbHEIĂ CIUIOUIHOĂ 
pyinaMmenr; radier de tunnel; Tunnelsohle; tunnel 
sole; alagutialp]. Tnl.: Bolţă de beton sau de zi- 
dărie de piatră, executată la baza unui tunel, între 
picioarele drepte ale acestuia, pentru a prelua 
presiunea de jos în sus a terenului șia o trans- 
mite la picioarele drepte,sau pentru a împiedeca 
deplasarea acestora din cauza unor împingeri late- 
rale prea mari. Raza radierului e, de obiceiu, 
de două ori mai mare decât raza bolţii tunelului la 
cheie, iar grosimea radierului e egală cu grosi- 
mea bolții la cheie. V. și sub Tunel. 


Liră pentru radier. 
a) radiere; b) rost; c) blocuri de 
beton turnate odată cu radierul; 
d) beton turnat după executarea 
radicală; e) armaturi puternice de 
legătură între cele două radiere, 


4. Radierilor, procedeul ~ [enoco6 npomepa 
NO HanpaBnbHuHIO; procédé par rayonnement; Ra- 
dialmethode; radiation method; sugâr-mâdszer]. 
Topog.: Procedeu topografic pentru ridicarea de- 
taliilor terestre, consistând în alegerea de puncte 
dominante, aparținând triangulației sau drumuri- 
lor principale, din cari se duc vize radiale la toate 
punctele terestre de detaliu, necesare ridicării 
topografice. Prin efectuarea vizelor se determină 
coordonatele polare (orientarea și distanța dela 
punctul de staţie la punctul vizat) ale tuturor 
punctelor reprezentând detaliile terestre. 

Procedeul radierilor are două variante: proce- 
deul direct (vize directe) și procedeul invers (vize 
inverse, dela punctul de detaliu la punctul de 
radiere). 

5. Radină. Pisc.: Reţea de plasă cu ochiurile 
mari, împletită din bumbac pescăresc rezistent, 
ca:e formează părțile laterale ale uneltelor de 
pescuit cunoscute sub numirea de „setci compuse“ 
(setci cu radină sau cu sirec). Radina se mon- 
tează de o parte sau de ambele părți ale rețe- 
lei subțiri și cu ochiurile mici („deasă“ sau „cios- 
tică") din care se compune mijlocul setcilor. 

Spre deosebire de setcile simple (halite), formate 
dintr'o singură rețea de plasă și în care peștele se 
prinde în ochiurile acesteia, setcile cu radină în- 
curcă și prind peștele prin învolburare. În acestea 
din urmă, peștele care intră împinge rețeaua sub- 
tire din mijloc ca o pungă, în care el rămâne prins 
şi nu mai poate ieși. Setcile de Dunăre se confec- 
ționează, de obiceiu, numai cu o radină, întru cât 
aici peştele circulă mult mai mult dintr'o singură 
direcție, și anume contra curentului. Setcile cari se 
instalează în ape stătătoare (iazuri, bălți și lacuri) 
au radină dublă, adică de ambele părți ale rețelei 
subțiri din mijloc, pentru a putea prinde astfel peș- 
tele, din orice direcție s'ar apropia. 

La avele de crap, radina are ochiurile, de obi- 
ceiu, de cinci ori mai mari decât cele ale „desei” 
şi se împletește din bumbac mai gros decât cel 
dela prima rețea. (Termen regional). Sin. Sirec, 
Rară, Porij. 

s. Radio- [pamuo; radio; Radio; radio; rádió]. 
1. Fiz.: Prefix care indică o radiaţie electromag- 
netică sau corpusculară (radioactivitate, etc.). 

7. Radiofizică |pannodpusua; radiophysique; 
Radiophysik; radio-physics; rădiofizika]. Fiz.: Ra- 
mură a Fizicei, care studiază radiațiile electromag- 
netice și corpusculare. 

s. Radioactiniu |[pannoanrunnii; radioacti- 
nium; Radioaktinium; radioactinium;  râdio-akti- 
nium]. Fiz Rd Ac. Nr. at. 90; gr. at. 227. Element 
radioactiv, isotop al toriului, obținut prin desinte- 
grarea actiniului cu emisiune de electroni. Se 
desintegrează cu emisiune de particule a și de 
radiație +, cu timpul de înjumătățire de 18,6 zile; 
trecând în actiniu X (Ac X). 

- ə. Radioactiv [pannoarnnBnpii; radioactif 
radioaktiv; radioactive; rădioaktiv]: Calitatea unei; 
substanțe de a prezenta radioactivitate (v.). 

10. Radioactiv, echilibru ~. V. Echilibru radio- 
activ. 


a 


1. Radioactiv, indicator ~ [panhoantrneHbrii 
YKasareanb; indicateur radioactif; radioaktiver In- 
dikator; radioactive indicator; râdioaktiv indikátor]. 
V. sub Trasor. 


2. Radioactivă, constantă ~ |payunuoatruBnaa 
NOCTOAHnHaA; constante radioactive; Zerfallskon- 
stante; radioactive constant; rădioaktiv állandó]. 
Chim. fiz.: Factorul à, caracteristic pentru fiecare 
element radioactiv, din relația 


N, Noe”, 
care exprimă cantitatea N, din elementul radioactiv 


încă nedesintegrată, prezentă după un timp t, No 
fiind cantitatea de element prezentă în momentul 
începerii măsurării timpului. Constania radioactivă 
e legată de timpul de înjumătățire 7 al elemen- 
tului radioactiv, prin relația 
„al 2 2 0,693. 
(apuse “2 

s. Radioactivă, familie ~ [pannoarraBnaa 
rpynna; famille radioactive; radioaktive Zerfalls- 
reihe; radioactive series; rădioaktiv család]. Fiz.: 
Ansamblul de elemente cari se obțin unul din altul 
prin desintegrare radioactivă. Se cunosc patru fa- 
milii radioactive, trei fiind alcătuite din elemente 
cari se găsesc în natură, iar a patra, din elemente 
sintetizate. Cele trei familii naturale sunt: familia 
actiniului (v. Actiniului, familia), familia toriului 
(v. Toriului, familia») și familia uraniului (v. Ura- 
niului, familia). Toate familiile radioactive se 
încheie cu câte un element neradioactiv, cele 
trei familii naturale cu câte un isotop al plumbu- 
lui, iar cea sintetică, cu un bismut. V. și sub 
Radioactivitate. 


4. Radioactive, emanaţii ~. V. Emanaţii radio- 
active. 

s. Radioactivitate [pannHoaKTHBHOCTb; radio- 
activité; Radioaktivität; radioactivity; rădioaktivităs). 
Fiz.: Ansamblul de fenomene de radiație pe cari le 
prezintă elementele chimice al căror nucleu ato- 
mic e instabil și se desintegrează spontan, emi- 
țând fie radiaţie corpusculară, alcătuită din parti- 
cule &, din electroni (particule 87) sau pozitroni 
(particule ft), fie radiație electromagnetică (raze Y), 
fie atât radiație corpusculară de unul dintre tipurile 
indicate, cât și radiație electromagnetică. 

Desintegrarea radioactivă se produce conform 
legilor reacţiilor monomoleculare, cantitatea unui 
element radioactiv dintr'un preparat scăzând în 
progresiune geometrică, dacă timpul creşte în pro- 
gresiune aritmetică. Dacă 4 este cantitatea de ele- 
ment radioactiv prezentă într'un moment dat, în 
timpul dt cantitatea de element radioactiv scade 
cu dg=A qdt, A fiind un coeficient a cărui 
valoare depinde de elementul radioactiv consi- 
derat, și care se numește constanta radioactivă 
a acelui element. El reprezintă fracțiunea de ele- 
ment care se desintegrează, raportată la unitatea 
de timp. Dacă 4, este cantitatea dintr'un element 
radioactiv prezentă într'un preparat în momentul 
t=0, cantitatea din acel element, prezentă în per- 
parat în momentul t, este 9=qee 1. Exprimat în 
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număr de atomi din acel element, rezultatul arată 
că, dacă în momentul t=0, în preparatul radio- 
activ se găsesc 1, atomi, după timpul £ rămân 
n=n atomi. Vieaţa medie a unui atom din 
elementul respectiv este 1/A, adică timpul după 
care cantitatea de element radioactiv nedesinte- 
grat scade la a e-a parte din cantitatea inițială. 
Pentru caracterizarea desintegrării unui element 
radioactiv se folosește adesea valoarea inter- 
valului de timp necesar pentru desintegrarea a 
jumătate dintr'un număr de atomi ai acelui ele- 
ment. Acest interval de timp se numește timpul 
de înjumătățire al elementului respectiv (uneori, 
impropriu, perioada elementului). Timpul de înju- 
mătățire e dat de condițunea 9/4, =1/2, deci 
1/2=eA7, T = In 2/4 =0,693/A. Timpurile de în- 
jumătățire ale elementelor radioactive naturale 
variază între 17:10!0 ani pentru samariul care 
are masă atomică 149, și 3:107s pentru toriul C'. 

În foarte multe cazuri, elementul format prin 
desintegrarea unui element radioactiv este el în- 
suşi radioactiv. În acest caz, dacă n, e numărul 
inițial al atomilor elementului care se desinte- 
grează, și A, e constanta lui radioactivă, scăderea 
numărului de atomi ai acestui element este dată 
de dn,/dt= —à,n,. Acestei pierderi de atomi îi 
corespunde o creștere egală de atomi pentru 
elementul format prin desintegrare, care și el 
pierde àa atomi, în unitatea de timp, prin pro- 
pria sa desintegrare, A fiind constanta sa radio- 
activă. Variația în unitatea de timp a numărului 
de atomi ai acestui element este 


dn,/dt = LS i As 


Ài | =t ing 
e e ` 
Y= 

În unele cazuri (de ex. pentru transformarea 
uraniului în uraniu X,), à; e neglijabil față de à. 
În aceste cazuri, după un timp destul de lung 


eh! tinde către zero şi se poate presupune 
că m, are o variație neglijabilă în timp, deci 
Nan = d/a TalTa, T, şi Ta fiind timpurile de 
înjumătățire ale celor două elemente. Elementul 
produs prin desintegrare este în „echilibru“ ra- 
dioactiv cu elementul din care se formează, can- 
titățile de elemente în prezenţă fiind proporţio- 
nale cu timpurile lor de înjumătățire. 
Elementele cari se formează succesiv unul din 
altul, prin desintegrare, constitue o familie radio- 
activă (v.). Afară de cele trei familii radioactive, 
compuse din elemente radioactive naturale, se 
cunoaşte și o familie compusă din elemente sin- 
tetizate. Cele trei familii naturale sunt: familia 
uraniului (v. Uraniului, familia ~), care începe dela 
uraniul 238, care se desintegrează cu timpul de în- 
jumătățire de 4,56: 10% ani, şi se termină cu un 
isotop inactiv al plumbului, plumbul 206, numit și 
radiu G; familia toriului (v. Toriului, familia ~), care 
începe dela toriul 232, care se desintegrează cu 
timpul de înjumătățire de 13,9:10* ani, şi se 
termină cu un isotop inactiv al plumbului, plum- 
bul 208, numit și toriu D; familia actiniului (v. 


adică: 


N3 = m 


7* 
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Actiniului, familia» ), care începe dela uraniul 235, 
numit și actinouraniu, care se desintegrează cu 
timpul de înjumătățire de 7,13: 10% ani, şi se 
termină cu un isotop inactiv al plumbului, plum- 
bul 207, numit și actiniu D. Familia de elemente 
sintetizate, cunoscute azi, începe dela isotopul 241 
al curiului, care se desintegrează cu timpul de 
înjumătățire de 55 de zile, și se termină cu un 
isotop inactiv al bismutului, bismutul 209. Unele 
dintre elementele cari compun această familie 
pot fi obținute și prin alte desintegrări decât cele 
din şirul principal de desintegrări ale familiei, 
această familie având astfel ramuri laterale cari 
converg către termenul final. În natură, afară de 
elementele radioactive cari constitue cele trei 
familii, se cunosc și patru elemente radioactive 
izolate: potasiul 40, rubidiul 87, casiopeiul 176, 
şi isotopii 148 şi 149 ai samariului. 

Desintegrările succesive ale elementelor dintr'o 
familie radioactivă se produc, fie cu emisiune de 
particule «, fie cu emisiune de electroni (parti- 
cule 3”), fie (în familia de elemente sintetizate) 
cu emisiune de pozitroni (particule 3*), fie prin 
captare de electroni extranucleari, fenomene în- 
soțite sau nu de emisiune de radiaţie electro- 
magnetică. 

Emisiunea unei particule micșorează cu patru 
unități masa atomică a elementului și cu două 
unități numărul său atomic; emisiunea de elec- 
troni mărește numărul atomic cu o unitate, lăsând 
masa atomică neschimbată; emisiunea de pozi- 
troni și captura micșorează numărul atomic cu o 
unitate, lăsând masa atomică neschimbată. 

Din cercetarea radiației a emise de un ele- 
ment radioactiv se constată că nu toate particu- 
lele a au aceeași energie, dar că ele formează 
mai multe grupuri de particule cu energii vecine, 
aceste grupuri având parcursuri de lungimi dife- 
rite într'un anumit mediu (de ex. în aer, în con- 
dițiuni normale). Diferenţele dintre energiile di- 
feritelor grupuri de particule a reprezintă dife- 
renţele dintre energiile stărilor energetice ale 
nucleului produs prin desintegrare. Diferenţa dintre 
energia nucleului care se desintegrează și cea a 
nucleului format apare sub forma de energie a 
particulelor «. Ea e maximă, când nucleul nou 
format este în starea fundamentală, și e din ce în 
ce mai mică, cu cât el se găsește în stări ener- 
getice superioare. Nucleul nou format nu rămâne 
în stările energetice superioare, ci trece în starea 
fundamentală, cu emisiune de energie sub formă 
de radiație y. Stările energetice superioare ale 
nucleului fiind discrete, razele + emise au numai 
anumite frecvențe, obţinute împărțind prin con- 
stanta lui Planck diferențele de energie dintre 
stările energetice ale nucleului. Dacă nucleul nou 
format se desintegrează înainte de a fi trecut în 
starea fundamentală, particula a emisă are o ener- 
gie deosebit de mare și un parcurs superior parcur- 
sului obișnuit al particulelor a ale acelui nucleu. 

Fenomene de desintegrare, asemănătoare cu 
cele pe cari le prezintă atomii elementelor radio- 
active naturale, pot fi produse prin bombardarea 


cu particule elementare rapide a nucleilor cari 
urmează să fie desintegraţi. Fenomenele de radio- 
activitate prezentate de astfel de nuclei, după 
bombardare, constitue radioactivitatea artificială. 
Ele sunt datorite faptului că complexul format din 
nucleul bombardat și proiectilul cu care s'a rea- 
lizat bombardamentul, sau unul dintre produsele 
reacției nucleare, este instabil — și se desin- 
tegrează cu un timp de înjumătățire bine deter- 
minat în fiecare caz în parte, pentru a trece 
într'un alt nucleu stabil, după legi identice cu cele 
ale desintegrării elementelor radioactive naturale. 

1, Radioactivitate artificială [ucuyccrBennaa 
PanNHOaKTHBHOCTb; radioactivité artificielle; kinst- 
liche Radioaktivität; artificial radioactivity; mester- 
séges rádioaktivitás]: Radioactivitate a unei sub- 
stanțe, provocată prin bombardarea ei cu particule 
subatomice accelerate. V. sub Radioactivitate. 

2, ~ indusă [HHAYKTHBHaA pPapHOaKTHB- 
HOCTb; radioactivité induite; induzierte Radio- 
aktivität; induced radioactivity; indukált rádioakti- 
vitás]: Radioactivitatea pe care o capătă corpurile 
inactive din apropierea substanţelor radioactive, 
fiindcă diferite produse formate din desintegra- 
rea substanţelor radioactive, fiind volatile și ra- 
dioactive, se depun pe corpurile inactive. 

3. Radiocromometru [panHOoxpoHOMeTp; ra- 
diochromomâtre; Strahlungsfarb-Hăriemesser; ra- 
dio-chromometer; râdio-kromomster]. Fiz.: Cuali- 
metru de radiaţie bazat pe compararea variațiilor de 
transparență ale unui element ușor și ale unui 
element greu, când variază lungimea de undă 
efectivă a unui fascicul de radiație eterogenă. 
Sin. Cualimetru Benoist. 

4. Radioelement [pamnoonemenrT; radioélé- 
ment; Radioelement; radioelement; râdioelem]. 
Fiz.: Element radioactiv, 

5. Radiotoriu [pamnoropniă; radiothorium; Ra- 
diothorium; radiothorium; rădiotorium]. Fiz.: RdTh; 
nr. at. 90; gr. at. 228. Element radioactiv; unul 
dintre isotopii toriului. Se obține prin desinte- 
grarea mesotoriului 2 (MsTh 2) cu emisiune de 
electroni. Se desintegrează cu emisiune de par- 
ticule a. și de radiaţie y, cu timpul de înjumătățire 
de 1,9 ani, trecând în toriu X (Th X). 

s. Radio- [pamno; radio; Radio; radio; rádio]. 
2. Fiz.: Prefix care indică referirea la sistemul 
fizic constituit de radiația electromagnetică. — 
3. Fiz. Prefix care indică referirea la fenomenul 
radiaţiei electromagnetice, 

7. Radiodermită |punnonepmar; radiodermite; 
Hatschădigung, Rântgendermatitis; radioderma- 
titis, X-raydermatitis; Rântgendermatitisz]: Dermită 
produsă prin absorpția prin piele a unei doze 
puternice de raze X sau de radiaţie produsă prin 
radioactivitate. 

s. Radiodiagnostic | pannopmnarnoB;radiodiag- 
nostic; Rântgendiagnostik, Rântgenuntersuchung; 
radio-diagnosis; rântgendiagnozis]: Diagnostic me- 
dical pus pe bază de examinare radiologică. 

9. Radiografie [pamnorpabua; radiograph e; 
Radiografie; radiography; rântgenogrifia]: Înre- 
gistrare fotografică a imaginilor, obținută cu 


ajutorul unui fascicul de raze X, (V. și sub Exa- 
minare radiologică). Sin. Radiogramă. 

1, Radiogramă |pamnorpamMa; radiogramme; 
Rântgenaufnahme; radiogram, X-ray picture; rá- 
diogramm]: Sin. Radiografie (v.). 

=. Radiologie [pamnonorna; radiologie; Rönt- 
genlehre, Rântgenologie; radiology; râdiologia, 
rântgenologia]: Ramură a Fizicei și a Tehnicei, 
care studiază și fo'osește radiaţiile de mică lungime 
de undă, electromagnetice (în particular, razele 
X) și corpusculare (ale substanţelor radioactive). 

s. Radiometalogratie [penrrenorpapua Me- 
TaJUIOB, panHoMmeraJilorpaua; radiometallo- 
graphie; Radiometallografie; radiometallography; 
râdiometallogrăfia]. Metl.: Ramură a Metalogra- 
fiei, care cuprinde ansamblul metodelor de studiu 
al structurii metalelor și aliajelor, cum și al pie- 
selor de metal, fără distrugerea acestora, cu aju- 
torul fasciculelor de raze X sau de raze y. Cer- 
cetarea structurii metalelor cu ajutorul razelor X 
sau y se poate face, fie prin absorpția radiației 
care străbate piesa cercetată (metoda de cerce- 
tare prin transmisiune), fie prin difracțiunea 
fasciculelor incidente pe suprafața acelei piese. 

Metodele de cercetare prin transmisiune 
se bazează pe absorpţia neuniformă a radiației 
incidente în diferitele părți ale piesei. Absorpția 
radiației X de către un material depinde atât d 
natura materialului (în general, cu cât materialu 
absorbant e constituit din atomi cu număr atomic 
mai mare, cu atât el e mai absorbant pentru 
razele X cu lungime de undă dată), cât și de 
lungimea de undă a radiaţiei X folosite, deci de 
tensiunea electrică aplicată între anodul și catodul 
tubului care emite razele X (în general, cu cât 
lungimea de undă e mai mică, deci tensiunea 
electrică aplicată tubului e mai înaltă, cu atât 
razele X sunt mai pătrunzătoare). Azi se folosesc 
raze X emise sub câţiva kilovolţi până la circa doi 
megavolți, și chiar 
radiaţii mai pătrun- 
zătoare, obținute 
cu ajutorul elec- 
tronilor accelerați 
cu belatronul. Ast- 
fel de radiaţii pot 
străbate piese me- 
talice cu grosimi 
până la 30 cm, 
deși examinarea 
pieselor cu astfel 
de grosimi nu e, 
în general, co- 
modă — și se de- 
păşesc rar grosimi 
mai mari decât câţi- 
va centimetri. Fas- 
ciculul de radiație 
care a străbătut 
piesa e primit fie 
pe un ecran, care 
poate deveni f.uorescent, observaţiile făcându-se 
astfel vizual (radioscopie), fie pe o placă sau pe 


Procedeul de iradiere prin transmi- 
siune a unui corp, 
1) tub de raze X; 2) anticatod; 3) 
diafragmă; 4) razele extreme ale co- 
nului de radiaţie; 5) piesă de exa- 
minat; 6) film fotografic (grosimea 
părții haşurate reprezintă înnegrirea); 
7) incluziune compactă; 8) proemi- 
nență ps piesă; 9) bulă de gaz; 10) 
adâncitură pe piesă. 
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un film fotografic, care înregistrează o radiogramă 
a fasciculului emergent (radiografie). Cum numai o 
foarte mică parte din energia fasciculului care 
cade pe placa fotografică produce descompune- 
rea sării fotosensibi.e, deoarece stratul fotosen- 
sibil al plăcii e puțin absorbant pentru radiaţia X, 
se înglobează adesea în acest strat substanţe 
absorbante pentru radiația X și cari, în urma ab- 
sorpției, emit lumină de fluorescență care poate 
impresiona placa. Pe radiogramă se obțin înne- 
griri cu atât mai intense, cu cât fasciculul care 
a străbătut piesa a fost mai puţin slăbit prin 
traversarea materialului piesei. Astfel, pe radio- 
gramă, defectele interioare (fisuri, pori, incluziuni 
de material străin mai puţin absorbant, etc.) apar 
în negru pe fond mai deschis, iar pe ecranul 
fluorescent, ca pete mai luminoase pe fond mai 
puțin luminos. Poziţia și dimensiunile neomoge- 
neităților unei piese pot fi determinate prin ob-- 
servaţii stereoscopice. 

Se folosesc, în practică, dispozitive fixe și mo- 
bile. De asemenea, pe lângă înregistrări g'obale 
ale unei întregi piese, se pot obține microradio- 
grafii ale unor părți ale piesei cercetate. Dura- 
tele de expunere a plăcii fotografiate depind de 
natura plăcii, de intensitatea și de lungimea de 
undă a razelor X folosite, cum și de dispozitivul 
de ridicare a radiogramelor, coborind, în anumite 
instalații speciale, până la a milioana parte dintr'o 
secundă. Cu ajutorul metodei prin transmisiune pot 
fi cercetate defactele pieselor metalice (ansam- 
blul procedeelor de cercetare prin transmisiune se 
numește, pentru acest motiv, defectoscopie), ten- 
siunile din piese datorite unor deformații meca- 
nice în urma unor tratamente de laminare, de 
trefilare, etc., incluziunile de materiale străine și, 
în unele cazuri, componenții anumitor aliaje (v. 
şi Examinare radiologică). — 

Metodele de cercetare prin difracțiunea fas- 
ciculelor de raze X pe suprafața pieselor me- 
talice se bazează pe structura reticulară a crista- 
lelor componente ale unui material metalic sau 
ale unui aliaj. Din figura de difracţiune obținută 
se deduce forma rețelei cristaline. Cu ajutorul 
metodelor de cercetare prin difracţiune pot fi 
puse în evidență deformațiile acestei rețele, da- 
torite atât unor tratamente mecanice, cât și pre- 
lucrării piesei cu unelte de așchiere. În locurile 
în cari există tensiuni într'o piesă, structura re- 
țelei e modificată, rețeaua e fie rotită, fie curbată 
local — și pe figura de difracțiune se obțin I'nii 
negre, din poziţia și dimensiunile cărora se poate 
deduce adesea unghiul de rotire sau grosimea 
stratu'ui deformat. De asemenea, rețeaua fiind 
m -dificată, în unele tratamente termice (prin re- 
cr: alizare sau prin apariția de tensiuni interne 
în piesă), sau prin modificarea structurii în cursul 
îmbătrânirii materialului, metoda de cercetare prin 
difracțiune permite urmărirea modif'cării structurii 
în timpu! tratamentelor sau al îmbătrânirii. Prin 


| microradiografii obținute prin difracțiune se pot 


identifica, în unele cazuri, microconsttuenții unui 
material metalic. 
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1, Radiometru [pannomerp; radiomâtre; Ra- 
diometer; radiometer; râdiometer]. Fiz.: Instrument 
folosit la măsurarea mic lor intensităţi de radiaţie, E 
format dintr'un recipient cu pereții transparenți pen- 
tru radiația electromagnetică cercetată (sau având 
o fereastră transparență pentru radiație), care con- 
ține un fir subțire vertical, care poartă un echipaj 
compus din două foițe foarte ușoare de mică, de 
mică platinată sau de platină, înnegrite pe o faţă, 
situate în plan vertical așezate simetric faţă de fir. 
Asupra uneia dintre foițe se trimite radiaţia a cărei 
intensitate se măsoară. Încălzirea feţei radiate pro- 
duce o rotire a sistemului, rotire care poate 
fi măsurată cu ajutorul unei oglinzi montate pe 
același fir. Unghiurile de rotaţie sunt proporţionale 
cu energia radiantă care cade pe instrument 
în unitatea de timp. Sensibilitatea instrumentului 
depinde de presiunea gazului din recipient, pre- 
siune -care, de obiceiu, e sub 0,1 mm coloană 
de mercur. — 

Se folosesc radiometre de construcție asemănă- 
toare pentru determinarea intensității sunetelor, 
intensitatea unei radiații sonore fiind proporțională 
cu presiunea exercitată de radiație asupra echi- 
pajului mobil al radiometrului. 


2, Radiomicrometru [panHomupoMerTp; ra- 
diomicromătre;  Mikroradio- 
meter; radiomicrometer, mi- 
croradiometer;  râdiomikro- 
méter], Fiz.: Instrument folo- 
sit la măsurarea intensităților 
de radiație foarte mici. Esta 
format dintr'un galvanometru 
cu cadru mobil cu o singură 
spiră sau cu un mic număr 
de spire, de rezistenţă foarte 
m'că, și care conține în spiră 
un cuplu termoelectric pe 
care cade radiația a cărei 
intensitate trebue măsurată. 
Sin. Microradiometru. 

3. Radioscopie [penrre- 
HONpOCBeuHBalHe; radio- 


Radiomicrometru. 

scopie; Radioskopie, Röntgen- 1) magnet; 2) cadrul de 
durchleuchtung; radioscopyi {ir conductor; 3) sudura 
rădioszkopia, rântgenâtvilă- auplălăi1sfmoeleetiie; 


gitâs]: Examinarea unui corp 
opac cu ajutorul umbrei 
proiectate pe un ecran fluorescent, de razele X 
cari trec prin acel corp (v. și Examinare radio- 
logică). 

+. Radiostereoscopie [pannocrepeockonua; 
radiostercoscopie; Funkstereoskopie; radiostereo- 
scopy; râdiosztereoszkâpia]: Radioscopie în care 
se folosesc două tuburi generatoare de raze, 
dând astfel impresia de relief. 

5. Radioterapie [pannorepanna;radiotherapie; 
Rântgentherapie, R&ntgenbestrahlung; radiothe- 
rapy; r&ntgenterăpia,  X-sugărkezeles]: Terapie 
prin raze X. 

„s.-Radio- [paquo; radio; Funk; radio; rádió]. 
4. Elt.: Prefix care indică referirea la tehnica- măsu- 


4) eglindă. 


rărilor, a comunicaţiilor, etc. prin intermediul unde- 
lor electromagnetice. 

7. Radioaltimetru [papHoanbrameTp; altimă- 
tre radar; elektrische HShenmesser; radar altimeter; 
râdi&magassâgmer6]. Nav. a.: Aparat care folo- 
seşte proprietățile de propagare cu vitesă con- 
stanță și rectilinie a undelor electromagnetice și 
reflexiunea acestor unde de către suprafața solu- 
lui (sau a apei), pentru determinarea altitudinii. 
Radioaltimetrul are o parte emițătoare și una 
receptoare — și funcționează pe același principiu 
ca radarul (v.). El permite determinarea distanţei 
care separă o aeronavă — pe care se găsește, — de 
suprafaţa terenului. În acest scop, se folosește, 
de obiceiu, sistemul în care se emite continuu 
energie radioelectrică modulată în frecvenţă, acest 
sistem fiind mai potrivit decât cel cu impulsii, 
pentru măsurarea altitudinilor mici. Frecvența emi- 
țătorului e variată linear, în timpul unei perioade 
de modulație, dela o valoare f, la o valoare f, 
Ecoul electromagnetic primit sosește la receptorul 
radioaltimetrului după intervalul de timp t= 2b/c 
dela emiterea semnalului, h fiind înălțimea dea- 
supra terenului, iar c, vitesa de propagare a unde- 
lor electromagnetice. În același interval de timp, 
frecvența postului a varia! cu Af=t (fa— fi)/T, 
unde T e perioada de modulație. Producând 
o heterodinare între ecou și semnalul emis în 


[momentul recepționării ecoului, vor rezulta bătăi 


de frecvență 


t (fa—f Ja fezis 
Ton S =2h aT t= kh, 


unde k e o constantă. Frecvența bătăilor e deci 
proporțională cu altitudinea h, astfel încât un 
frecvențmetru care o măsoară poate fi etalonat 
direci în unități de altitudine. 

În ultimii ani s'au realizat și altimetre cari folo- 
sesc emisiunea în impulsii. Impulsiile fiind foarte 
scurte (de ordinul a 0,2w/s), se pot măsura și 
altitudini mici. 

s. Radioamatorism | paHOI:OGHTEeJILCTBO; ra- 
dio-amateurisme; Funkliebhaberei; radioamateu- 
rism; râdi6amatâr-mozgalom]. Gen.: Practicarea 
radiocomunicaţiilor de către persoane cari au 
interes pentru radiotehnică și urmăresc să câștige 
îndemânare în această tehnică, montându-și sin- 
gure aparatele, și cari auși o cunoaștere știinţi- 
fică a fenomenelor cari intervin în radiocomunicații. 

Radioamatorii lucrează între ei, într'o reţea pro- 
prie, căreia îi sunt afectate lungimile de undă 
cuprinse în benzi înguste plasate în jurul a 10, 
20, 40; 80 și 160 m, în gama lungimilor de undă. 
Ei își comunică observațiile tehnice întâi direct 
prin radio și apoi își confirmă observațiile prin 
cărți postale speciale, expediate prin poștă. 

Regulamentele de funcționare a stațiunilor de 
radioamatori prevăd că schimbul de informații 
practicat pe această cale trebue să aibă un ca- 
racter excluziv tehnico-științific, nepermițându-se 
transmiterea mesajelor de interes personal, pentru 
cari trebue folosită calea oferită de serviciile 
postale. În. cursul legăturii radioelectrice dintre 


două stațiuni de radioamatori se face un schimb 
de observaţii asupra calității emisiunilor. Contro- 
lul care descrie calitatea emisiunilor e concre- 
tizat prin un număr format din trei cifre. Prima cifră 
exprimă inteligibilitatea mesajului transmis, în scara 
arbitrară 1-5; a doua cifră exprimă intensitatea 
semnalului recepționat, redată într'o scară de 
unități dela 1 la 9, iar a treia cifră exprimă, tot 
în scara 1*9, calitatea modulației (în cazul tele- 
foniei) sau a tonului obținut la recepţia prin hete- 


rodinare a semnalului nemodulat. 
Rezultatele cercetărilor 


sunt potrivite acestui scop. 


Contribuţia radioamatorilor s'a dovedit prețioasă 


în cazuri de dezastre cauzate de furtuni, incendii, 
cutremure de pământ, etc. când liniile de comu- 
nicații cu fir fiind distruse, traficul a putut fi 


menținut numai prin rețelele de intercomunicație 


organizate de radioamatori. Convenţiile interna- 


tionale au rezervat traficului de amatori urmă- 
toarele benzi de frecvențe situate în gamele de 
frecvenţe înalte, ultrainalte, foarte înalte și supra- 


înalte: 


3 500++* 4 000 kHz 50... 54 MHz 2 300... 2 450 hMz 
7 000... 7 300 ,„ 114e 148 „ 3 300--- 3 500 
14 000--»14 400 „ 235- 240 , 5 650... 5850 
21 185...021 455 „ 420: 450 „10 000+:*10500 „ 
28 000.29 700 , 1 215-1 295 21 00C+:-22 000 . 


1. Radioamplificare, stațiune de ~ [pannoy- 
zel; station de radioamplification; Radioverstăr- 
kungsstation;  radio-amplilication station; rádió- 
erăsitââllomâs]. Radio: Stațiune radioelectrică 
având echipamentul necesar redifuzării programe- 
lor unor stațiuni de radioemisiune și difuzării even- 
iualelor programe locale, prin fir. 

Staţiunea cuprinde insialaţii de radiorecepție, 
de amplificare și de transmitere a programelor 
locale. Sin. Centru de radioamplificare. 


>. Radioastronomie [pan HoacTponoMHA; 
radioastronomie;  Radioastronomie; radioastro- 
nomy; râdi6-csillagâszattan]. Astr.: Ramură a Astro- 
nomiei, care studiază radiațiile radioelectrice de 
origine exiraterestră, cari cad pe Pământ, Stralu- 
rile superioare ale atmosferei terestre fiind opace 
pentru unele intervale de frecvență, actualmente 
se pot studia numai radiaţiile extraterestre cu- 
prinse în două zone: în spectrul vizitil (cu lun- 
gimile de undă cuprinse între 7500 și 4000 A) 


şi în domeniul undelor radioelectrice (cu lungi- 
mile de undă de 1 cm-::10 m). 


Radioastronomia a pus în evidență existența 
radiostelelor, corpuri cereşti cari emit unde radio- 


electrice fără a emite și în spectrul vizibil. Maxi- 
mul radiaţiei radiozlecirice care cade pe Pământ 


tehnice și științifice 
făcute de radioamatori în vederea perfecționării 
instalațiilor de cari se folosesc au constituit, în 
multe cazuri, o contribuție importantă la progre- 
sul radiocomunicațiilor. Radioamatorii au fost cei 
«dintâi cari au demonstrat posibilitatea de folo- 
sire a undelor decameitrice, la puteri foarte. mici, 
pentru comunicații la mare distanţă, într'un timp 
în care opinia generală era că aceste unde nu 
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vine din direcţii cuprinse în planul Galaxiei. În 
cazul radiaţiei solare, s'a pus în evidență faptul 
că radiația vine dela o suprafață aproximativ de 
două ori mai mare decât discul vizibil, adică, 
probabil, din cromosferă, a cărei temperatură, 
dedusă din repartiția energiei în spectrul radio- 
electric, ar rezulta egală cu 10% °K, 

s. Radioaterisare [pannonpusemnenue; 
radio-atterissage; Funklandung; radio landing; rádió- 
leszállás]. Nav. a.: Metodă de aterisare folosită în 
aviație pentru aterisarea fără vizibilitate. Un emi- 
țător de unde ultrascurte cu emisiune dirijată 
stabilește pe axa aerodromului un fascicul îngust 
de radiație, după care se ghidează avionul prin 
receptorul să. de kord. Pe aceeași axă, două 
radiobalize, așezate dincolo de perimetrul aero- 
dromului, la distanţe diferite, averiisează avionul 
de apropierea de aerodrom și indică punctul 
pentru începerea aterisării. Alte sisteme folosesc 
o instalație de radiolocaţie pe aerodrom, prin 
care avionul poate fi comandat dela sol, automat, 
sau prin comenzi telefonice transmise pilotului. 


+. Radiobaliză |pamnomaak; radiobalise; Ein- 
flugzeichensender; radio beacon; rădidirânyad6]. 
Nav. a., Radio: 1. Emiţător radioterestru de unde 
ultrascurte, modulate cu semnale caracteristice, 
de mică putere, instalat într'un punct geografic 
caracteristic, și care, prin undele electromagne- 
tice emise într'un fascicul îngust, după verticală, 
dă personalului unui avion posibilitatea să știe 
exact când a sburat peste acel punct. Radioba- 
lizele sunt folosite în sisteme de radioaterisare 
fără vizibilitate, şi în radionavigația aeriană. — 2. 
Construcție metalică adecvată, care reflectă ener- 
gia radioelectrică recepționată, instalată într'un 
punct geografic caracteristic și'care, prin undele 
reflectate vertical, dă posibilitatea unui avion să 
știe exact când a sburat peste acel punct. 


s. Radiocanal [panmnoranau; radiocanal; 
Radiogang; radiochannel; râdiâcsatorna]. Radio: 
Cale de comunicaţie radioelectrică, având asig- 
nate una sau mai multe frecvențe determinate. 

s. Radiocentru [pamuonenTrp; centre radio- 
électrique; Funkzentralstelle; radiotransmission 
centre; râdisk&zpont]. Radio: Grup de stațiuni de 
radioemisiune plasate în același centru și cari, 
în general, folosesc în comun sistemul de antene, 
fiecare emiţător putând fi conectat la oricare 
dintre antenele centrului. 


7. Radiocompas |pannotomnac; radio-com- 
pas; Funkkompab; radio-compas; râdi6kompasz]. 
Nav.: Radioreceptor care are un cadru de recepție 
mobil in jurul unei axe verticale și care indică 
direcția emisiunii, când p!anul cadrului e orientat 
pentru recepție maximă. Pentru a obține o pre- 
cizie mai mare, se determină în practică o direcţie 
la 90°, peniru care se produce extincția recepției. 

Termenul e folosit, în navigația aeriană sau 
maritimă, peniru ansamblul de aparate și circuite 
ale unui radiogoniometru de bord, prin analogie 
cu termenul compas magnetic (busola de decli- 
nație), 
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+. Radiocompas automat [aBgromaruuecuuii 
panHoroMnac; radio-compas automatique; selbst- 
gesteurtes Funkkompab; automatic radiocompas; 
automatikus râdi6kompasz]: Radiocompas echipat 
cu un mecanism care rotește automat cadrul său de 
recepție, astfel încât planul acestuia să fie mereu 
perpendicular pe direcţia către stațiunea de radio- 
emisiune pe a cărei frecvenţă e acordat. 

Radiocompasul indică automat, pe cadranul 
unui instrument, direcția în care se găsește sta- 
țiunea a cărei emisiune se recepționează, în 
raport cu axa longitudinală a avionului sau a 
navei pe care se găsește. 

Radiocompasul automat suprimă incertitudinea 
de 90 și de 180°, care există la radiogonio- 
metrele obișnuite. El indică în mod continuu 
orientarea spre postul emițător, îndată ce recep- 
torul de bord a fost acordat pe frecvenţa aces- 
tui post. 

2. Radiocomunicație  [pamnocBa3b; radio- 
communication; Funkverkehr; radiocommunication; 
râdi6kâzlekedes, râdihiradâs]. Radio: Transmisiu- 
nea la distanță a semnalelor sau a informațiilor, 
prin mijlocirea undelor electromagnetice libere, 
folosind un emiţător și cel puţin un receptor. 

Radioemisiunile se clasifică după tipul modu- 
laţiei, după tipul transmisiunii și după caracteris- 
ticele suplementare. 

După tipul de modulație se deosebesc: modu- 
laţia de amplitudine, care se notează cu simbolul 
A, modulaţia de frecvență (simbolul F), modu- 
lația de fază (simbolul B) și modulația de im- 
pulsii (simbolul P). 

După tipul transmisiunii, se deosebesc trans- 
misiuni fără modulație (indicele 0), telegrafie 
în unde întreținute, fără modulare cu frecvenţă 
audibilă (indicele 1), telegrafie modulată cu fre- 
cvenţă audibilă (indicele 2), telefonie (indicele 
3), facsimile (indicele 4) și televiziune (indicele 5). 

După caracteristicele suplementare, se deose- 
besc radioemisiuni cu bandă laterală unică, pur- 
tătoare redusă (indicele a), cu două benzi laterale 
independente, undă purtătoare redusă (indicele 
b), cu alte emisiuni cu purtătoare redusă (indi- 
cele c), cu impulsii modulate în amplitudine (in- 
dicele d), cu impulsii modulate în lărgime (indi- 
cele e), cu impulsii modulate în poziție (indicele f). 

O undă modulată în amplitudine pentru tele- 
fonia cu bandă laterală unică și cu purtătoare 
redusă, de exemplu, se notează cu simbolul A3.. 


Banda de frecvențe folosite în radiocomunicații 
e cuprinsă între 20 kHz și 30000 MHz. 


3. Radioconductor: Sin. Coeror. V. sub De- 
tector de unde electromagnetice. 
+. Radioconiroler [paņHOHƏMEpHTEJbHAA 


KOpoGra CONpPoTHBJIeHHA; radiocontroleur; Radio- 
messer; radiocontroller; rádiómérő]. Fiz.: Cutie 
de rezistențe de control, speciaă, folosită la 
măsurările în circuite radioelectrice. 

s. Radiodifuziune  [pamnoBemanne; radio- 
diffusion; Rundfunk, Rundspruch; broadcasting; 
râdi6kăzvetites]. Radio: Transmisiunea dirijată 


sau nedirijată, dintr'un radioemiţător, a unor sem- 
nale radioelectrice, cari difuzează sunete sau 
imagini pentru un număr practic nelimitat de 
radioreceptoare. Se pot difuza fie prcg'ame so- 
nore (concerte, conferințe, etc.), fie prcgrame de 
televiziune (spectacole de teatru și de operă, 
cinematograf, etc.). 

Caracteristicele emisiunilor de radiodifuziune 
sunt stabilite astfel, încât calitatea lor să fie su- 
perioară emisiunilor telefonice obişnuite. 

Emisiunile de radiodifuziune se fac, în gene- 
ral, cu modulație de amplitudine, în benzile alo- 
cate, de unde lungi, medii sau scurte. Emisiuni 
de radiodifuziune de calitate mai bună se fac cu 
modulație de frecvenţă, fiindcă prin această mo- 
dulaţie se reduc paraziţii; în acest caz se folosesc 
unde radioelectrice foarte scurte (sub 10m). 


s. Radiodistribuţie. V. Radioficare. 


7. Radioelectricitate [paynoonerrpuuecTBo 
radioslectricite; Hochfrequenziechnik; radio; rá- 
di6frekvencia-technika]. Fiz.: 1. Totalitatea feno- 
menelor electromagnetice cari intervin în oscila- 
țiile și în undele electromagnetice de înaltă 
frecvență, folosite în industrie, în transmisiuni, mă- 
suri electrice, navigaţie și radiolocaţie. — 2. Ra- 
mură a Electricităţii și Magnetismului, care sludiază 
oscilaţiile de înaltă frecvenţă și undele electro- 
magnetice din punctul de vedere al aplicațiilor 
lor în știință, în industrie, în transmisiuni, măsuri 
electrice, navigație și radiolocaţie. Ea studiază, 
în particular, fenomenele de producere, trans- 
misiune și folosire a oscilaţiilor și undelor elec- 
tromagnetice de înaltă frecvenţă, în legătură atât 
cu aparatura de generare, recepție și măsură a 
acestor oscilații, cât şi cu radiația, captareași pro- 
pagarea undelor electromagnetice. 

s. Radioemisiune [pamnonepemaua; radio- 
émission; Funksendung; radiotransmission; rádió- 
leadás]. Radio: Producerea și radierea undelor 
electromagnetice, în scopul realizării unei radio- 
comunicații. 

Înalta frecvență a oscilaţiilor electromagnetice, 
necesară pentru radiaţie, se produce actualmente, 
în general, cu generatoare cu tuburi electronice. 
Acestea transferă energia electromagnetică a 
surselor de alimentare, din forma în curent con- 
tinuu în forma cu radiofrecvenţă, pentru ca apoi 
să fie radiată în spaţiu cu ajutorul antenelor. 

Radioemisiunea se numește dirijată, dacă undele 
radiate au intensitatea maximă în anumite direcţii 
privilegiate; alifel, emisiunea se numește nedir- 
jată sau omnidirecțională. Radioemisiunea dirijată 
se folosește la deservirea în condițiuni optime a 
receptoarelor plasate în direcția privilegiată. Con- 
centrarea într'o direcţie privilegiată a energiei 
radiate se face cu ajutorul antenelor direcționale. 
Directivitatea acestora se obține prin plasarea 
într'un anumit fel în spațiu a antenelor parcurse 
de curenți de aceeași amplitudine și fază, prin 
realizarea unor amplitudini și defazaje potrivite 
între curenții diferitelor antene, sau prin antene 
cu unde progresive. 


1, Radioemiţător [pannonepenaruut; poste | 
émetteur, émetteur, station émettrice, station ra- | 
dioélectrique d'émission, transmetteur; Sende- 
stelle, Sender, Funksender, drahiloser Sender; trans- 
mitling station, transmitter, radio transmitter, wire- 
less transmitter, sender; rádióleadó, szikrátáviró]: 
Radio: Instalaţie cu ajutorul căreia se produc 
unde electromagnetice de înaltă frecvență, pen- 
tru a transmite la distanţă, fără fir conductor, 
semnale utlie, inteligibile. Un radioemiţător cu- 
prinde, în principal, sursa de energie, sistemul 
de manipulare sau de modulare, generatorul de 
înaltă frecvenţă și antena de emisiune. 

Generatorul de înaltă frecvență e alimentat 
de o sursă de energie electrică, iar energia 
electrică a oscilaţiilor de înaltă frecvență gene- 
rată e transmisă antenei de emisiune, după ce 
a fost modulată în ritmul semnalului util. 

După felul oscilaţiilor din antena de emisiune,radio: 
emițătoarele se împart în radioemițătoare cu unde 
amortisate și radioemiţătoare cu unde întreținute. 

Radioemiţătoarele cu unde amortisate sunt 
radioemițătoare cu scântei, iar cele cu unde 
întreținute se împart în radioemițătoare cu arc, 
cu alternatoare de înaltă frecvenţă, și cu tuburi 
electronice. În tehnica actuală prezintă interes 
numai radioemițătoarele cu tuburi electronice. 

După felul modulației, se deosebesc: radio- 
emițătoare cu modulație de amplitudine, radio- 
emițătoare cu modulație de frecvenţă și de fază, 
şi radioemiţătoare cu modulație de impulsii. 

2. Radioemiţător cu modulație de amplitudine 
[pamnonepenaTauk  aMINATYAHOĂ  MOAYIIA- 
nHeii; émetteur à modulation d'amplitude; Sen- 
der mit Amplitudenmodelung; transmitter with 
amplitude modulation; amplitudomodulăci6s rá- 
dióleadó]: Radioemiţător care foloseşte o undă 
de frecvență constantă, numită frecvență purtă- 
toare, modulată în ritmul semnalului util. 

Odată cu frecvența purtătoare sunt transmise 
una sau ambele benzi de frecvențe laterale, da- 
torite modulației (v. sub Modulaţie de amplitu- 
dine). Uneori, unda purtătoare se transmite cu 
intensitate redusă. 

3, ~ cu modulație de frecvență [pannone- 
PenaTuHK WacTOTHOii MOHVilamueă; emetteur 
à modulation de fréquence; Sender mit Frequenz- 
modelung; transmitter with frequency modula- 
tion; frekvencia-modulációs radidlead6]: Radio- 
emițător care, pentru transmiterea semnalelor 
utile, folosește o undă de amplitudine constantă, 
dar de frecvență variabilă, în ritmul semnalului 
de transmis. 

Modularea se face, în general, la nivel co- 
borit, după care oscilațiile de frecvenţă variabilă 
sunt amplificate și multiplicate de mai multe etaje 
amplificatoare clasa C, până se ajunge la frecvența 
şi la puterea, necesare. Aceste radioemiţătoare au 
randament foarte mare în fiecare etaj. Pentru a 
se asigura amplitudinea constantă, unul sau două 
dintre etajele radioemiţătorului funcţionează în 
regim forțat și limitează amplitudinea semnalului 
de înaltă frecvenţă. 
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Lungimile de undă pe cari se lucrează sunt 
metrice și centimetrice, iar în unele cazuri sunt 
şi mai scurte; se aleg aceste frecvențe, din cauza 
benzilor laterale foarte largi. Modulaţia de fre- 
cvenţă se face, de obi- 
ceiu, folosind în circuitul 
o:cilant al oscilatorului- “ 
pilot un element variabil $ 
în ritmul semnalului util. 1 
S'ar putea folosi micro- ; 
foane capacitive, legate 
în derivație cu capacita- E. de 
tea circuitului  oscilant modulație de frecventă 
(v. fig.); practic se folo- cu microfon capacitiv. 
sesc tuburi de reactanță mc) microfon capacitiv. 
comandate de microfon, 
cari modifică frecvenţa oscilatorului în ritmul sem-— 
nalului util de emis (v. fig.). Tuburile de reac-— 


Montaj radioelectric pentru modulații de frecvenţă. 
TO) tub oscilatcr; TR) tubcu reactanţă. 


tanță au reactanță fie inductivă, fie capacitivă 
variabilă. Se folosesc, în special, pentode de 
înaltă frecvență cu pantă variabilă; prin varierea 
negativării grilei tubului se obține variaţia reac- 
tanței. Modulaţia de frecvenţă este posibilă prin 
alte metode. 

4. ~ cu modulație de impulsii [pannone- 
PenaTuHk HMOIYJIbCHOÄ MOAyNAameii; émet- 
teur à modulation d 
d'impulsions; Sen- 
der mit Impuls- 
modelung; trans- 
mitter with impulse 
modulation; impul- 
zusmodulációs rá- 
dióleadő]: Radio- 
emiţător care trans: 
mite semnalele 
utile în mod dis- 
continuu, prin im- 
pulsii separate — 
și nu printr'o undă 
neîntreruptă mo- 
dulată în amplitu- 
dine sau în fre- 
cvenţă. 


O undă sinusoi- 
dală poate fi trans- 
misă nu continuu, 
ci prin impusii 
cari se succed în 
timp şi cari urmă- 
resc forma undei de transmisiune. Frecvența de 
recurenţă a impulsi lor trebue să fie mai înaltă decât 


Forme de impulsii, 
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cea mai înaltă frecvență iransmisă. De obiceiu, se 
face modularea impulsiilor în poziţie. Uneori se 
face o modulare în lărgime. Impulsiile pot fi de 
diferite forme (v. fig.). Modulatorul e un comu- 
tator electronic care scoate sau pune din nou în 
funcţiune un amplificator de înaltă frecventă, în 
ritmul impulsiilor de transmis. 

Frecvența purtătoare e foarte înaltă, dată, de 
obiceiu, de oscilatoare cu magnetron sau clistron. 

Avantajul modulației de impulsii consistă în 
“faptul că permite obținerea transmisiunilor fără 
perturbații; raportul semnal/perturbație e foarte 
mare, datorită limitării de amplitudine folosită în 
seceptor (v. fig.). 


Limitarea semnalelor. 
+2) perturbații; b) semnal înainte de a fi limitat; c) semnal 
după limitare, 


De asemenea, acest sistem permite să se trans- 
mită simultan, pe aceeași purtătoare, mai multe 
comunicații, prin diferite serii de impulsii, deca- 
late între ele. — 

După forma modulației, se deosebesc: 

1. Radioemiţător de telegrafie nemodulată (A,) 
[pannorenerpabnblii nepenaTrunt He3aTyxa- 
IOYUIX KoneGaunii; émetteur de télégraphie 
non-modu'€e; Sender von unmodulierier Telegra- 
phie; unmodulated telegraphy transmilter; nem- 
modulălt telegrăfiai rádióleadó]: Radioemiţător 
care iransmite semnale de amplitudine constantă, 
de înaltă frecvență, alternând cu pauze (fără 
semnal), în ritmul semnalelor telegrafice. 

>, ~ de telegrafie modulată (A,) [panno- 
TEJI rpabublii nepenaTiut CHHyCOHAaIIbHbIX 
CHTHaJIOB; emetieur de télégraphie harmo- 
nique;  harmonischer  Telegraphiesender; har- 
monic telegraphy transmitter; harmonikus telegrâ- 
fiai rádióleadó]: Radioemiţător care transmite 
semnale de înaltă frecvență, modulate cu o undă 
de joasă frecvenţă sinusoidală, după mersul în timp: 

I=1„(14+m cos Qt) cos wt, 
unde m e gradul de modulație; w, pulsația fre- 
cvenței purtătoare; Q, pulsația frecvenței modula- 
toare. 

Lanțul de înaltă frecvență e identic cu cel dela 
radioemiţătoarele de telegrafie nemodulată. Sis- 
temu! de modulație e constituit dintr'un oscilator de 
joasă frecvenţă, urmat de un amplificator puternic, 
care modulează continuu și uniorm unul dintre 


ultimele etaje, din lanţul de înaltă frecvenţă, cu 
ajutorul unui transformator de modulație, 

În timpul modulaţiei, oscilatorul de înaltă fre- 
cvenţă e întrerupt în ritmul semnalelor telegrafice, 
cu ajutorul unui manipulator, 

Pentru a se mări vitesa de transmitere, se folo- 
sesc uneori două tonuri pentru modulație: unul 
pentru pauză și altul pentru semnal; la recepție, 
acestea se separă cu ajutorul filtrelor și se repro- 
duce semnalul transmis. 

Cu ajutorul radioemiţătoarelor de telegrafie 
modulată se combate efectul de fading; se pot 
transmite semnale de telegrafie cu bandă (te'e- 
grafia ultrarapidă) sau semnale date de ieleimpri- 
mătoare; recepţia se poate face cu radiorecep- 
toare de telefonie. 

3, ~ telefonic [pannoreneponnbiii nepe- 
NaTIHK; &melteur de téléphonie; Telephonie- 
sender; telephony transmitter; râdiâtelefoniai le- 
'ad6]: Radi»emiţător destinat transmiterii la distanță 
a semnalelor telefonice (vorbire sau muzică), 
cu ajutorul unei unde de radiofrecvență, modulată. 
Conţine, în principiu (v, fig.), următoarele părți: 

Lanţul de înaltă frecvență (v. Radioemiţător 
de telegrafie nemodulată, cu tuburi); lanţul de 
joasă frecvență — care comportă microfonul, 
amplificatorul și modulatorul; sisiemul de alimentare 

Lanţul de joasă frecvenţă trebue să îndepli- 
nească anumite calități, după cum se face radio- 
difuziune sau radiotelefonie, pentru a reda cât 
mai fidel semnalele electroacustice. Pentru aceasta 
se aleg microfoane de bună calitate (cu bandă 
sau capacitive), iar etajele de audioamplificare 
şi cele ale emițătorului trebue să prezinte carac- 
teristice lineare. Modulatorul e ultimul etaj din 
lanțul de amplif care de joasă frecvenţă; la mo- 
dulație pe placă și puteri mari, el lucrează, de 
obiceiu, în contratimp. Modulaţia se face pe placă, 
unde se cer și distorsiuni cât mai mici. Radio- 
emițătoarele mici folosesc modulaţia pe grilă, întru 
cât reclamă o putere de moduaţie mai mică; ea 
se poate face simultan pe mai mulți electrozi. 

Benzile de frecvenţă laterale transmise ajung, 
în radiotelefonie simplă, până la 3 kHz, și în radio- 
difuziune, până la 15 kHz, valoare care indică 
oarecum fidelitatea radioemițătorului. Pentru a se 
transmite aceste benzi, etajul modulat și cele cari 
urmează după el au circuile electrice nu prea 
selective. 

Contra sgomoitelor de fond se folosesc filtre 
cât mai bune la alimentare, iar primele tuburi 
folosite în amplificatorul de joasă frecvenţă se 
aleg cu sgomot propriu cât mai mic, 

+. ~ peniru telefotografie [panuorezebo- 
rorpauebiii nepenaruut; émetteur de télé- 
photographie; Telephotographie-Funksende ; tele- 
photography radio transmitter; távfényképezési 
rádióleadó]. V. sub Telefotografie, 

5 ~ pentru televiziune [panuoTeJeBunen- 
bIÄ nmepegaTyak; &metieur de télévision; Fern- 
seh-Funksender; television radio transmitter; táv- 
látási rádió!eadó, tłeleviziós rádióleadó]. V. sub 
Televiziune. — 


D 


După felul generatorului de radiofrecvențłă, se 
deosebesc: 


1. Radioemițător cu alternator [MANIHHHbIÄ 
nepegaTyHK; émetteur à alternateur; Maschinen- 
sender; alternator transmitter; váltóáramú gene- 
rătoros rádióleadó]: Radioemiţător care folosește 
ca sursă de energie electrică un alternator sincron 
omopolar, de înaltă 
frecvenţă, antrenat de 
un motor primar. Al- 
ternatorul alimentează 
un circuit electric os- 
cilant, care e cuplat 
cu circuitul antenei 
(v. fig.). Radioemiţă- 
toarele cu generator 


Schema unui radioemițător 
cu generator, 


nu se mai folosesc 
din cauza randamentului mic, a slabei stabilități 
a frecvenței — și a frecvențelor relativ joase cari 


se pot obține. În unele cazuri, se foloseau trans- 
formatoare multiplicatoare de frecvenţă, cari scă- 
deau însă și mai mult randamentul. 

2, N cu arc ÎNYroBoU pPanHonepenaTiHKk; 
émetteur à arc; Lichtbogensender; arc transmitter; 
ives râdiolead6]: Radioemiţălor în care oscilațiile 
electromagnetice de înaltă frecvenţă sunt produse 
cu ajutorul unui arc electric alimentat -de o sursă 
de curent conținuu. 

Arcul electric e legat cu un circuit oscilant și 
e alimentat prin două bobine de șoc sub tensiune 
constantă; el e capabil să producă oscilaţii elec- 
trice continue. Radioemiţătorul se compune din 
următoarele părţi esenţiale: generatorul de curent 


„onținuu, având, în general, o baierie-tampon 
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de acumulatoare; dispozitivul de alimentare cu 
bobine de șoc, cu fier și reactanță mare, legate 
între generator și bornele arcului, spre a împie- 
deca oscilațiiie curentului de a se închide prin 
generator; generatorul de înaltă frecvență, format 
din circuitul oscilant și arcul glectric, circuitul în 
paralel cu el (antena la posturile fără circuit in- 
termediar), şi dispozitivul de cuplaj cu antena. 


Generatoarele cu arc permit o schimbare con- 
tinuă și repede a fre- , 
cvenței pe careo emit. 

Nu se mai folosesc 
în radioemisiune. 

3. œ~ cu scântei 
| HCKpoBOii panno- | 
nepegaTyHK; émeł- 
teur à éțłincelles; Fun- 
kenfunksender; spark 


ilio” 


transmiiter; szikrâs = 
râdi6lead6]: Radio- Emiţător cu scântei. 
emițător telegrafic 


1 


ZiR 


Emiłštor cu scântei, cu circuit 
intermediar. 


care emite trenuri de 
unde amortisate, pro- 
duse cu ajutorul scân- 
ieilor de descărcare 
electrică dintr'un e- 
clator. E montat în cir- 
cuitulantenei (v. fig. 1) 
sau într'un circuit in- 
termediar (v. fig. II). 
Randamentul radio- 
en  Ytoarelor cu scân- 
tei e foarte mic, iar 
bancs de frecvențe folosite de ele e foarte 


J 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Schema unui radioemilăicr telefonic, 
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largă. De aceea, nu se mai folosesc decât în 
laborator, pentru frecvenţe înalte sau foarte înalte. 

1. Radioemiţător cu tuburi electronice [paquo- 
MepenaTuit C  BIIEKTPOHHDIMH TPyOKaMH; 
&metteur à tubes électroniques; Elektronenrâhren- 
sender; electron tube transmitter; elektroncsâvesră- 
dióleadó]: Radioemiţător care folosește, pentru obți- 
nerea osci'ațiilor, generatoare cu tuburi electronice. 

Avantajele folosirii tuburilor electronice sunt: 
randament mare (cca 78%), stabilitate mare, întins 
domeniu de variație a frecvenței și a puterii, și ex- 
ploatare comodă. 

Generatorul de înaltă frecvență cu tuburi elec- 
tronice (v. și sub Tub electronic) comportă mai 
multe etaje, cu diferite funcțiuni: Primul etaj, 
oscilatorul-pilot, dă fie frecvența purtăioare, fie 
un submultiplu al ei. Oscilatoarele cu cristal de 
cuarț au un maxim de stabilitate, dar prezintă 
desavantajul că frecvenţa lor de lucru nu poate 
fi modificată, fiindcă depinde de caracteristicele 
cristalului de cuarț. Când radioemiţătorul trebue 
să lucreze pe diferite frecvenţe, se folosesc osci- 
latoare de mare stabilitate, cu inductivitate şi capa- 
citate. Oscilaţiile generatorului-pilot sunt aplicate 
unui etaj separator, care face ca oscilatorul-pilot 
să nu debiteze energie, și asigură prin aceasta 
stabilitatea frecvenței de emisiune. Cele mai multe 
radioemiţătoare au etaj separator, care e un 
amplificator fără curenţi de griă; el poate lipsi la 
radioemițătoarele mici, când oscilatorul-pilot de- 
bitează energie într'un etaj amplificator de putere, 
cu curent de grilă. 

La emiţătoarele de unde scurte din et: .| se- 
parator, oscilațiile sunt, de obiceiu, aplice > unuia 
sau mai multor etaje multiplicatoare de fr _cvență 
cari, datorită nelinearității lor, dau frecvenţe ar- 


Modularea prin întreruperea și restabilirea funcționării 
etajeior radioemițătoarelor cu tuburi electronice. 
M) manipulator. 


monice superioare ale frecvenței oscilatorului- 
pilot; cu ajutorul unor filtre se separă armonica 
dorită. Un etaj multiplicator poate multiplica de 
două, trei ori frecvența oscilatorului-pilot. Pentru 
multiplicări de ordin mai înalt se folosesc mai 
mute eta'e. Prin acest procedeu de multiplicare 
a frecvenței, osci'atorul-pilot e ferit de reacţiunea 
etajelor următoare, cari ar lucra cu puteri mari și 


pe aceeași frecvenţă cu oscilatorul-pilot; de ase- 
menea, e mai ușor să se obțină o stabilitate mai 
bună a oscilatoarelor, dacă oscilează pe frecvență 
mai joasă. 

Radioemiţătoarele mici au un număr mic de etaje, 
și deci nu au mare stabilitate de frecvenţă, dar 
sunt ușor transportabile. 

Modularea radioemiţătoarelor se poate face în 
ultimul etaj de 'nată frecvenţă sau în unul dintre 
etajele intermediare. 

2. Radiofar [pannomaak; radiophare; Funk- 
feuer; radiobeacon; rádiós irányadó, szikratiz]. 
Nav.: Post fix de radioemisiune, care transmite, 
la intervale regulate, semnale caracteristice dis- 
tincte, destinate să ajute navigația, și ca e permite 
oricărei stațiuni mobile să-și facă ridicarea sau 
să-și determine direcția în raport cu radiofarul, 
eventual și distanța până la acesta. Direcţia se 
poate determina cu un radiogoniometru de bord, 
orientând cadrul receptor al acestuia spre radio- 
far, pentru recepţia maximă. Radiofarurile sunt 
instalate pe uscat sau pe nave fixe și pot lucra 
cu emisiune dirijată sau nedirijată. Există, ca şi 
pentru farurile luminoase, radiofaruri cu sectoare 
și radiofaruri rotitoare, cari servesc la stabi- 
lirea de radioaliniamente, prin semnale intercalate. 
Radiofarul poate emite, de exemplu, litere dife- 
rite în fiecare sector, astfel încât navigatorul să 
poată măsura azimutul după numărul de litere 
emise succesiv, 

Radiofarurile maritime și aeronautice au afectate 
benzi de frecvenţe diferite. 

Pe timp de invizibilitate, radiofarurile funcţio- 
nează în mo! continuu. Pe timp frumos, ele au 
emisiuni scurte, de câteva minute, cu pauze de 
1ş*1/a oră, permiţând astfel navelor să-și stabi- 
lească poziția încă în plină mare. Bătaia lor e 
de câteva sute de kilometri. 

Radiofarurile cari lucrează pe unde ultrascurte, 
cu emisiune dirijată, pentru a permite aterisarea 
fără vizibilitate, a avioanelor, noaptea sau pe 
timp de ceaţă, și intrarea în port a navelor, se 
numesc radiofaruri de ghidaj. Operațiunile reclamă, 
la bordul avioanelor sau al navelor, aparate de 
recepție speciale. 

Radiofarul terestru, ale cărui emisiuni sunt des- 
tinate să servească unei staţiuni de radio la bord, 
instalată pe o aeronavă, pentru a determina ridi- 
carea ei radiogoniometrică față de radiofar, sau 
distanța până la radiofar, sau ambele aceste ele- 
mente (ridicare și distanță) și deci poziţia ei în 
spațiu — se numește radiofar aeronautic. 

Radiofarul ale cărui emisiuni sunt destinate să 
asigure dirijarea unei aeronave pe o traiectorie 
determinată se numește radiofar de aliniament. 

Radiofarul direcțional care deservește un sis- 
tem determinat de aterisare instrumentală, indi- 
când aeronavei, în timpul apropierii și coboririi, 
poziția ei laterală în raport cu banda (pista) de 
aterisare se numește radiofar direcțional de aterisaj. 

Radiofarul care trasează în spațiu o infinitate 
de traiectorii, în toate direcțiile dintr'un plan, se 
numește radiofar omnidirecțional. 


1. Radioficare [pannopuranna; radiofication; 
Radiofikation;  radiofication; râdi6siiâs]. Gen.: 
Complex de măsuri tehnico-organizatorice îndrep- 
tate în scopul măririi auditoriului de radio, prin 
folosirea stațiunilor de radioamplificare (v.), cari 
difuzează prin fir programele unor posturi de 
radioemisiune sau eventuale programe locale. 

Audierea programelor se face folosind difu- 
` zoare cu întreruptor instalate în locuinţe și în loca- 
luri, sau megafoane instalate în aer liber. 

Radioficarea dă posibilitatea audierii progra- 
melor de radiodifuziune de către un public mai 
numeros, decât sistemul instalării de aparate de 
radiorecepție individuale cu același cost total, 
fiindcă evită cheltuelile pentru instalaţia de ra- 
diorecepție, din care păstrează numai difuzorul. 

Radioficarea s'a realizat pentru prima dată în 
U.R.S.S., în urma directivelor cuprinse în planul de 
electrificare G.O.E.L.R.O., elaborate de V. |. Lenin, 
care i-a recunoscut rolul important în construirea 
socialismului. Planul de electrificare a R.P.R. dă 
radioficării o atenţiune deosebită. La sfârșitul pri- 
mului plan cincinal, stațiunile de radioficare din 
centrele muncitorești și din sate vor avea un audi- 
toriu de 3,5 milioane de persoane. 

2. Radiofonie [pamnoborua; radiophonie; 
Radiofonie; radiophony; rádiófonia]. Radio: Radio- 
difuziunea undelor electromagnetice modulate de 
semnale sonore. Se deosebeşte de radiotelefo- 
nie (v.) prin faptul că aceasta se face numai între 
doi corespondenți. În radiofonie se folosește 
aproape excluziv modulația de amplitudine. 

3. Radiofrecvență [pamnovuacrora; radiofre- 
quence, haute fréquence, H. F.; Funkfrequenz, 
Hochfrequenz, H. F.; high frequency, h. f., radio 
frequency, r. f.; rádiófrekvencia]: Frecvenţă pur- 
tătoare pe care se pot radia unde electromag- 
netice folosibile în transmisiunea radioelectrică a 
comunicațiilor. 

Domeniul frecvențelor pentru radiocomunicații 
e împărțit în următoarele game, în funcțiune de 
frecvență sau de lungimile de undă în vid À, 
corespunzătoare (à= c/f): 


Frecvențe sub 30 kHz, numite frecvențe foarte 
reduse, ccrespunzând un- 
delor miriametrice. 

Frecvențe de 30+::300 kHz, numite frecvențe joase: 


corespunzând undelor ki- 
lometrice. 


numite frecvențe medii, 
corespunzând undelor 
hectometrice (medii). 


numite frecvențeîn alte, 
corespurzând undelor de- 
cametrice. 

numite frecvențe foarte 
inalte, corespunzând un- 
delor metrice. 


numite frecvențe ultra- 
înalte, corespunzând un- 
delor decimetrice, 


numite frecverțe super- 
înalte, corespunzând un- 
delor centimetrice. 
numite frecvențe extrem 
de înalte, corespunzând 
undelor milimetrice. 


Frecvențe de 300++*3000 kHz, 


Frecvențe de 3000+++30 000 kHz, 
Frecvențe de 30+:+300 MHz, 
Frecvenţe de 300+*+3000 MHz, 
Frecvente de 


3000-30 000 MHz, 


Frecvențe de 40 000...300 000 MHz, 
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Oscilaţiile eleciromagnetice cu frecvența până 
la cca 300 MHz se objin cu generatoare cu tu- 
buri electronice normale; cele cu frecvență mai 
înaltă se pot obţine cu tuburi electronice de 
construcție specială, cari au capacităţi și induc- 
tivități parazitare mici, iar cele cu frecvenţă ultra- 
şi superinaltă (undele decimetrice și centimetrice), 
cu tuburi oscilatoare speciale (clistronul, magne- 
tronul, etc.). 

Frecvențele sub 30 MHz se folosesc, de obi- 
ceiu, ca unde purtătoare pentru radioemisiunile 
cu modulație de amplitudine; frecvențele mai 
înalte permit folosirea modulaţiilor de frecvență 
sau de impulsii, cari au o bandă de frecvenţe 
foarte largă. Pentru radioemisiunile cu modulație 
de frecvenţă se folosesc, de obiceiu, undele de- 
cimetrice, iar pentru radio'ocație, undele centi- 
metrice. 

+. Radioghidaj [pannoynpaBnenne; radio- 
guidage; Funknavigation; radio aids to navigation; 
rădiâvezetes, rádiónavigáció]. Tehn.: Ghidajul unui 
vehicul prin intermediul undelor radioelectrice. 

s. Radiogoniograt [pannoronnorpa; radio- 
goniographe;  Radiogoniograf; radiogoniograph; 
rádiógoniográf]. V. sub Paraziţi electromagnetici 
atmosferici. 

s. Radiogoniometrie  [pannoronnomeTrpua; 
radiogoniométłrie; Radiogoniometrie, Funkpeilung; 
radiogoniometry, wireless direction finding; râdi6- 
goniometria]. Radio: Metodă de măsurare a azi- 
mutu'ui unui radioemițător în raport cu un radio- 
receptor, folosind proprietăţile de propagare recti- 
linie a undelor electromagnetice radiate de.ra- 
dioemițător și propr'etățile direcţionale ale radio- 
receptorului sau radioemiţătoruiui — incluziv sis- 
temul de triangulație bazat pe aceste măsurări 
de azimuturi. 

Se pot folosi două sisteme generale de radio- 
goniometrie: Cu emisiune dirijată și recepție ne- 
dirijată, şi cu emisiune nedirijată și recepție diri- 
jată. În primul sistem, două (practic, trei) radio- 
emițătoare fixe emit dirijat unde electromagnetice, 
iar radioreceptorul recepționează semnalele când 
sunt dirijate asupra lui. Dacă se cunosc direcţiile 
în cari emit, în acel moment, radioemțătoarele 
— şi poziţiile lor —, se determină poziția radio- 
receptorului prin intersecțiunea dreptelor cari au 
direcţiile respective, cari trec prin poziţiile radio- 
emiţătoarelor. În cel de al doilea sistem, folosit 
în mod obișnuit, radioreceptorul fix sau mobil 
are recepție dirijată; el e echipat cu un radio- 
goniometru cu cadru mobil, care determină di- 
recția din care sosesc undele electromagnetice 
emise de un radioemiţător cu radiație electro- 
magnetică nedirijată (mobil sau fix). Când inten- 
sitatea semnalului recepționat e maximă, postul 
recepționat se găsește în planul cadrului, iar când 
intensitatea e minimă, postul recepționat se gă- 
sește în direcția perpendiculară pe planul cadrului. 
Prin intersecțiunea dreptelor orizontale cari au 
direcţiile în cari se găsesc două (practic, trei) 
radioemiţătoare și trec prin poziţiile cunoscute 
ale acestora, se determină poziţia radiorecepto- 
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rului. Prin intersecțiunea dreptelor orizontale cari 
au direcțiile în cari se găsește un radioemiţător 
în raport cu două (practic, în raport cu trei) ra- 
dioreceptoare și cari trec prin acestea, se deter- 
mină poziția radioemițătorului. 

Radiogoniometria aduce mari servicii navigației 
pe apă și navigației aeriene, în condițiuni de 
slabă vizibilitate. 

Prezența unor mase metalice în apropierea ra- 
diogoniometrului dă însă erori de determinare a 
direcţiei, cari pot ajunge până la 20°. De aceea 
se ridică, pentru fiecare navă sau aeronavă, o 
curbă a erorilor, pentru diferitele direcții, com- 
parând datele goniometriei optice cu datele ra- 
diogoniometriei. 

1. Radiogoniometru [paynoneunenrarop; ra- 
diogoniomălre; Funkpeiler; wireless direction fin- 
der; râdi6-goniometer, rádiószögmérő]. Radio: 
Aparat de radiorecepție care permite să se de- 
termine direcția din care sosesc semnalele ra- 
dioelectrice (v. Radiogoniometrie). În acest scop 
se folosesc proprietăţile directive ale cadrului ver- 
tical al aparatului, care servește, în acest caz, 
drept colector de unde. 


Dacă unda incidentă este polarizată vertical, 
tensiunea rezultantă care acționează de-a-lungul 
unui cadru vertical rectangular (v. fig. I) e dată 
de relaţia 


u=2 Eb N sin (Z! cos9), 


în care E (V/m) e intensitatea câmpului; h (m), 
înălțimea cadrului; 1 (m), lățimea cadrului; N, 


i 
I 


Caracteristica direcțională în 
planul orizontal al unui ca- 
dru ideal. 

C) cadru; A) direcția de so- 
sire a undelor; ®) unghiul 
dintre planul cadrului și di- 
recļia de sosire a undelor. 


Cadru rectangular. 
h) înălțimea cadrului; 
I) lățimea. 


numărul de spire ale cadrului; A (m), lungimea 
de undă a undelor radioelectrice recepționate; 
9, unghiul pe care-l formează direcţia din care 
soseşte unda cu planul cadrului. 
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Caracteristica direcļională a cadrului are deci 
forma din fig. Il, care se aplică tuturor cadrelor 
verticale, indiferent de forma conturului lor. Pla- 
nul cadrului se poate roti în jurul unei axe verti- 
cale, ocupând diverse orientări în azimut. Inten- 
sitatea semnalului recepționat e maximă când 
direcția din care sosește semnalul e conținută 
în planul cadrului, şi minimă, când această direc- 
ție e perpendiculară pe planul cadrului, cum re- 
zuită din caracteristica direcțională. Direcţia se de- 
termină apreciindu-se minimul semnalului, care este 
definit mai precis decât maximul. Fig. III reprezintă 
combinarea celor două tensiuni induse în laturile 
verticale ale cadrului, cari permit să se determine 
numai direcția în care se găsește radioemiţătorul 
recepționat, nu și sensul din care sosesc undele pe 
această direcție. Pentru determinarea sensului, 
se combină efectul cadrului cu efectul unei an- 
tene verticale. Fig. III arată că tensiunea rezul- 
tantă care acționează de-a-lungul cadrului își 
schimbă sensul cu 180° când sensul din care sosesc 
undele se schimbă, direcția rămânând aceeași. 
Dacă se aplică deci în cadru și tensiunea obți- 
nută dela o antenă verticală (v. fig. IV), acţiunea 
acestei antene face ca unul dintre lobii caracteris- 


Grup cadru-antenă verticală. 
1) cadru; 2) antenă verticală; 3) bobină de cuplaj a antenei. 


ticei direcționale să se mărească, iar celălalt să 
se micșoreze (v. fig. V). Pentru determinarea 
direcţiei și a sensului, se procedează deci în felul 
următor: se orientează cadrul pentru obținerea 
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Tensiunile electrice induse în laturile cadrului. 
a) direcții de sosire a undelor; b) combinarea tensiunilor induse în laturile cadrului; c) dependența tensiunii rezultante 
de direcția de sosire a undelor; C) cadru; E;), Ea) tensiuni induse în laturile verticale ale cadrului; E) tensiunea 
rezultantă; 1) +5) direcții de sosire a undelor. 


semnalului minim cu antena deconecfată, deter- 
minând astfel direcția; se rotește apoi cadrul cu 90°, 
într'un sens sta- 
bilit odată pen- Ei 
tru totdeauna, 
şi se conec- 
tează antena. 
Dacă efectul 
antenei măreş- 
te semnalul, 
sensul din care 
sosesc undele 
este unul; dacă 
îl micșorează, 
sensul este ce- 
lălalt. În serie 
cu antena se 
introduce o re- 
zistență mare, 
pentrua aduce 
curentul din 
antenă în fa- 
ză cu tensiu- 
nea indusă, la 
orice frecvenţă. Curentul din antenă trece apoi 
printr'o bobină cuplată inductiv cu cadrul, indu- 
când astfel o tensiune defazată cu un sfert de 
perioadă faţă de tensiunea din antenă. Deoarece 
şi tensiunea rezultantă E, din cadru, e defazată 
cu aproape un sfert de perioadă față de tensiu- 
nile din laturile verticale, se obțin astfel condițiu- 
nile de fază necesare pentru a face simţit efectul 
antenei asupra caracteristicei direcționale. 
Necesitatea de a roti cadrul se poate evita 
(avantaj când se lucrează pe lungimi de undă 
mari, când cadrul trebue să aibă dimensiuni 
lineare mari). Metoda consistă în a folosi două 
cadre fixe, formând un unghiu drept, și conectate 
respectiv la două mici bobine formând, de ase- 
menea, un unghiu drept între ele. În interiorul 
celor două bobine mici se poate roti o a treia 
bobină, care servește la determinarea direcției 
câmpului magnetic în sistemul format de primele 
două (cele trei bobine 
formând „goniometrul“). Xa 
Fig. VI reprezintă conec- 
łarea celor două cadre 
verticale la goniometru. Ca- 
drul (A) și cadrul (B) sunt 
conectate, respectiv, a două 
bobine fixe, bobina de câmp 
(a) și bobina de câmp (b), 
fiecare dintre ele fiind acor- 
dată cu ajutorul unor con- 
densatoare variabile. În inte- 
riorul lor se poate roti bo- 
bina căutătoare (c), conec- 
tată la circuitul de detecție. 
Undele sosite dintr'o direcție 
oarecare induc în cele două 
cadre curenți cari, străbătând 
bobinele de câmp respec- 
tive, vor da două câmpuri magnetice perpendiculare 


Caracteristica direcțională a grupului 
cadru-antenă verticală. 
1) caracteristica direcțională în planul 
orizontal al unui cadru; 2) caracteristica 
direcțională în planul orizontal al unei 
antene verticale; 3) cardioida, curba carac- 
teristică direcțională în planul orizontal 
a grupului cadru-antenă verlicală, 


Schema de principiu a 
unui goniometru cu două 
cadre, 
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între ele. Cele două câmpuri magnetice producun 
câmp rezultant de aceeași orientare în raport cu 
axele bobinelor de câmp, ca și direcția semnalului 
recepționat în raport cu planele celor două cadre. 
Direcția câmpului rezuliant se determină simplu 
cu ajutorul bobinei (c), fiindcă tensiunea electro- 
motoare indusă în bobina (c) e maximă, când 
axa bobinei coincide cu direcția acestui câmp și 
e minimă când axa bobinei e perpendiculară pe 
direcția lui. O staţiune înzestrată cu radiogonio- 
metru poate determina fie propria sa poziție geo- 
grafică, fie cea a unei stațiuni de emisiune (v. sub 
Radiogoniometrie). 

Se folosesc radiogoniometre f'xe și radiogonio- 
metre de bord. 

Radiogoniometrele de ghidaj, cari recepționează 
undele ultrascurte, emise de radiofarurile de 
ghidaj, sunt echipate cu indicatoare opiice și 
acustice, pentru a ști dacă nava a deviat în 
dreapta sau în stânga fasciculului emis de radiofar, 
și a permite navei să revină în direcția nece- 
sară, 

. Radiogoniometrele de sondaj sunt echipate cu 
cadru și sunt destinate reperării în azimut a radio- 
sondelor de vânt. Ele sunt asociate cu un post 
de emisiune-recepție pentru legătura între sta- 
țiuni, sondajul făcându-se cu trei posturi instalate 
în vârfurile unui triunghiu cu laturile de 10:::15 km. 
V. și sub Sondaj meteorologic. 


1. Radiogramă |pannorpamma; radiogramme; 
Funkspruch, drahtloses Telegramm, Radiogramm; 
wireless message, radiogram, radiograph; rádió- 
gramm]. Radio: Telegramă transmisă radioelectric 
(abreviaţie din Radiotelegramă). 

2 ~ de bord [GoproBaa pamuorpamma; 
radiogramme de bord; drahtloses Bordtelegramm; 
wireless board radiogram; fedélzeti râdisgramm]: 
Radiogramă transmisă dela bordul unei nave 
(aeronavă, avion). 

s Radioînregistrator  [pamnoperucTpaTop; 
enregistreur radio; Radioschreiber; radio registe-— 
ring apparatus; rádióbejegyző]: Post de recepție 
şi înregistrare dela sol a unui radiometeorograf. 
E constituit dintr'un receptor de radiorecepție, un 
releu electromecanic și un dispozitiv de înregis- 
trare pe cilindru sau pe bandă, mișcat de un 
mecanism de orologerie. 

4. Radiolocaţie [parnonoxauna; détermina- 
tion de la position par radio; Funkortsbestimmung; 
radiolocațion; rádiólokáció]. Elt.: Determinarea po- 
ziției sau a direcției unui obiect, folosind pro- 
prietățile de propagare rectilinie și cu vitesă 
constantă a undelor radioelectrice — și proprie- 
tățile obiectelor de a le reflecta. V. și Radar. 

5. Radiometeorograf  |pannomereoporpa; 
radio-meteorographe; Radiometeorograf; radio- 
meteorograph; râdismeteorogrât]. Meteor.: Insta- 
lație pentru înregistrarea presiunii atmosferice, a 
temperaturii și a umidității, în funcțiune de altitu- 
dine, folosind o radiosondă și un receptor înre- 
gistrator (radioinregistrator) la stațiunea de me- 
teorologie. 
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1. Radiomicrometru |[paAHomuHKpomeTp; ra- 
-dio-micromètre; Radiomikrcmeter; radiomicrome- 
ter; rádiómikrométer]. Fiz.: Instrument de precizie 
„pentru măsurarea lungimilor prin metode radio- 
tehnice. 

Se compune, în principal, dintr'un oscilator, care 
-are în circuitul de acord un condensator variabil 
“special, ale cărui armaturi se pot apropia în funcțiune 
-de lungimea măsurată. Această lungime se de- 
termină măsurând frecvența corespunzătoare po- 
ziției respective a armaturilor condensatorului, 
“care se poate face cu mai mare precizie decât 
măsurarea lungimii. De obiceiu, măsurarea fre- 
.cvenţei se face printr'un etaj detector cu reacțiune 
(v. Radioreceptor cu reacțiune) adus la oscilație, 
„şi care are frecvenţa proprie apropiată de aceea 
a oscilatorului de măsură. Precizia acestor tipuri 
«de radiomicrometre se ridică până la 10-5 cm. 

2. Radionavigație [pannonaBunrauua; radio- 
„navigation; Funknavigation; radionavigation; rádió- 
navigáció]. Nav.: Ansamblul metodelor de navi- 
-gație cari folosesc mijloace radioelectrice pentru 
stabilirea orientării (vasului sau avionului) și a 
„poziției geografice. Sistemele de radionavigaţie 
folosesc metode de radiogoniometrie sau de 
radiolocație. 

3. Radiopilot, sondaj prin ~ [panno3onnu- 
poBaHHe; sondage par radio-pilote; Radio-Pilot- 
'sondierung; radio-pilot sounding; râdi6-kutatâs]. 
V. sub Sondaj meteorologic. 

4. Radiorecepţie [pannonpuem; radiorâcep- 
“tion; Funkempfang; radioreception; râdiâvetel]. 
Radio: Captarea și detecția, eventual după o 
amplificare, a undelor radioelectrice emise în 
scopul realizării unei radiocomunicații (v.). Radio- 
recepţia în care se folosesc antene de recepție 
„directive și care, deci, favorizează captarea un- 
delor electromagnetice emise dintr'o anumită 
direcție, se numește radiorecepție dirijată. 

s. Radioreceptor [pannonphemnu; radiore- 
cepteur; Funkempfânger; radioreceiver; rádióvevő]. 
Radio: Aparat compus din piese cu funcțiuni 
electrice și mecanice, care permite captarea un- 
delor radioelectrice libere, modulate, și produ- 
cerea unor semnale utile, inteligibile, identice cu 
cele cari au modulat undele. 

Indicatorul de furtună, inventat de A. S. Popov 
și experimentat public de el în anul 1895, repre- 
zintă primul radioreceptor. El a fost folosit de 
Popov, în 1896, pentru a recepționa semnale te- 
Hegrafice emise de un radioemiţător situat la 
-0,25 km de receptor. Prin introducerea, în 1899, 
a receptorului telefonic, și prin înlocuirea coero- 
“ului cu detectorul cu cristal, în 1900, ela mărit 
mult sensibilitatea radioreceptorului. — 

După felul serviciului, radioreceptoarele pot fi 
împărțite cum urmează: radioreceptoare de radio- 
difuziune, având calitățile muzicale necesare unei 
reproduceri cât mai fidele a programului; radio- 
receptoare de trafic, destinate celorlalte genuri 
de radiocomunicații (A, As, etc.), caracterizate 
prin sensibilitate mare, selectivitate bună și stabili- 
jate în funcționare, — și radioreceptoare speciale. 


Radioreceptoarele se impart cum urmează, după 
felul modulaţiei: 

s. Radioreceptor pentru modulație de am- 
plitudine |pamnonpneMHHK AIA AMONIHTYAHOÑ 
MOAYNANHH; recepteur pour modulation en am- 
plitude; Empfänger für  Amplitudenmodelung; 
receiver for amplitude modulation; amplitudo- 
modulációs rádióvevő]: Radioreceptor care recep- 
|ionează unde radioelectrice modulate în ampli- 
tudine, din cari, prin detecție, extrage semnalele 
utile inteligibile. Se deosebesc următoarele tipuri 
de receptoare cu modulație de amplitudine: 

7, ~ cu cristal [pannonpueMHut C KpHC- 
TaJIOM; récepteur à cristal; Kristalldetektoremp- 
fänger; crystal receiver; kristályos rádióvevő]: 
Radioreceptor care folosește pentru detecție cupluri 
metal-cristale, cu proprietăţi de supapă electrică.Cel 
mai răspândit e cris- D 
talul de galenă, PbS,care A 
detectează tensiunea de- 
la bornele unui circuit 
oscilant acordat pe fre- 
cvența radioemițătorului 
dorit — şi o aplică unui 
receptor telefonic (v. fig.). 
Uneori, tensiunea detec- 
tată e amplificată de 
un amplificator de joasă 
frecvenţă. Dă rezultate 
satisfăcătoare numai în 
cazul recepționării de ra- 
dioemisiuni suficient de 
puternice. Când nu utilizează amplificatoare de 
joasă frecvenţă, prezintă avantajul că nu reclamă 
alimentare, singura energie fiind cea primită din 
antenă. Se folosește de radioamatori — și cândnu 
se dispune de surse de energie electrică. Selec- 
țivitatea aparatului e mică, din cauza amortisării 
circuitului oscilant introdusă de detector. 

s. ~ cu reacțiune [peaKTHBHbIÄ ParHONpH- 
eMHHK; récepteur à réaction; Riickkopplungsemp- 
fänger; regenerative receiver;reakciós rádióvevő]: 
Radioreceptor cu tuburi electronice lucrând cu 
reacțiune (v.). Detecţia se face pe grila tubului 
care lucrează cu reacțiune; astfel, semnalul e 
mult amplificat, iar selectivitatea crește foarte 
mult (marea selectivitate e o carateristică a aces- 
tor aparate), 


Schema unui radioreceptor cu 
galenă. 

A) antenă; Co) condensator 

de acord; D) detector; Lo) 

bobină; T)receptortelefonic. 


Schema unui radioreceptor cu reacțiune. 


Gradul de reacțiune poate fi modificat după do- 
rință, prin diferite metode. 

Printr'un cuplaj prea strâns al circuitului de 
reacțiune cu cel de acord, radioreceptorul intră în 
oscilație şi devine radioemițător, perturbând buna 
funcționare a radioreceptoarelor din apropiere. 


Poate recepționa posturi de telegrafie armonică, sau 
telefonice, aducând cuplajul circuitului de reac- 
țiune aproape de limita de oscilație; pentru re- 
cepționarea posturilor de telegrafie nemodulată, 
se slrânge cuplajul dintre circuitul de reacțiune şi 
de acord, până peste limita de oscilație, iar 
acordul receptorului se face pe oast!el de fre- 
cvență, încât diferenţa dintre aceasta și frecvența 
radioemițătorului să fie audibilă. Necesită tuburi 
puține; funcționează instala, are reglaj critic și 
fidelitatea slabă. 3 

1, Radioreceptor cu superreacţiune [cynep- 
peakTHBHbIii paaHonpneMnHuk; récepteur à su- 
perreaction; Ukerriickkopplungsempfânger super- 
regenerative receiver; szuperreakci6s râdiovevâ]: 
Radioreceptor cu tukuri electronice lucrând în 
reacțiune forțată, peste limita de oscilație, în ritmul 
unei frecvențe superaudibile. 

Întreruperea și restabilirea funcţionării etajului 
detector se pot. face, fie folosind un oscilator 
separat de înallă frecvență superaudikilă, peste 
20 kHz, fie un dispozitiv propriu al acestui etaj 
detector (v. fig.). 
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Pentru amplificarea în înaltă frecvență se folo- 
sesc aproape excluziv peniode, cari au rezistenţa 
internă mare și nu amortisează prea mult cir- 
cuitele la cari sunt legate. 

Caracteristica radioreceptoarelor cu amplificare 
directă e  selectivitatea și sensibilitatea lor 
mică, din care cauză se folosesc din ce în ce 
mai rar. Alinierea etajelor, adică acordarea lor 
simultană pe aceeași frecvență, e practic irea- 
lizabilă, iar amplificarea, care nu poate fi prea 
mare, e neuniformă în banda de recepție. 

Radioreceptoarele cu amplificare directă se 
folosesc, de obiceiu, pentru unde mijlocii și 
lungi (200 +-: 20 000 m). 

3, ~ superheterodină [cyneprereponunubliă 
PamHOnpHeMHuR; récepteur superheterodyne; 
Superheterodynempfânger; superheterodyne re- 
ceiver; szuperhetorodines rádióvevő]: Radiore- 
ceptor cu tuburi electronice (v. fig.), în care 
frecvențele captate sunt eventual amplificate şi 
selectate în înaltă frecvență; apoi modulația e 
transpusă de pe ele pe o frecvenţă fixă, numită 
medie frecvenţă, și în care se efecluează am- 


Schema unui radioreceptor cu superreacțiune, 


Când se folosește o pentodă ca detector, se 
foloseşte ecranul pentru generarea frecvenţei de 
blocare a detectoarei. 

Delecţia prin superreacțiune se aplică în special 
la frecvenţe înalle (dela 30 MHz în sus), unde 
se pot face întreruperea și repunerea lui în 
funcțiune, fără să fie periurbată detecția. 

Prezintă desavantajul că, în lipsa semnalului, 
se aude un sgomot puternic, care dispare odată 
cu apariția unui semnal. 

Astăzi se folosește rar, în cazuri speciale, la 
receptoare-emiţătoare poriabile, unde același tub 
serveșie alâ! ca oscilator la emisiune, cât și ca 
detector la recepție. 

2, ~ cu amplificare directă [pannonpnem- 
HHK C HENOCpPeACTBeHHbIM YCHIIEHHEM; râcep- 
teur à amplification directe; Geradeaus-Emp- 
fänger; straight receiver; közvetlen erősitésű 
rádiovevő]: Radiorecepior care fo!osește iukuri 
electronice, realizând numai amplificare și detecție. 
În principiu, cuprinde un dispozitiv de selecțiune, 
unul sau mai multe etaje de amplificare (în cas- 
cadă) în înaltă frecvenţă, lucrând pe aceeași fre- 
cvență, un etaj detector și unul sau două etaje 
de amplificare în joasă frecvenţă. 


plificarea semnalelor, după care urmează detecția 
acesior semnale. Transpunerea modulației de 
pe o frecvență pe alia se face cu ajutorul unui 
etaj schimbător sau convertor de frecvență, care 
produce o heterodinare între semnalul de re- 
cepționat și 'cel dat de un oscilator local. Da- 
torită nelinearității electrice a etajului schimbător 
de frecvenţă, se obțin noi frecvențe, printre cari 
şi media frecvență, egală cu diferenţa dintre 
frecvența oscilatorului local și cea recepționată, 
— astfel încât ea să nu fie cuprinsă în banda de 
frecvențe în care recepționează radioreceptorul. 
Constructiv, frecvența oscilatorului e variată odată 
cu cea recepționată, în așa fel, încât diferenţa 
lor să rămână constantă, făcând posibilă folosirea 
amplificatoarelor de medie frecvență selective, 
acordate pe o frecvenţă fixă, cari permit să 
se okţină o amplificare și selectivitate mare și 
uniformă în bandă, cu mult superioare celor ale 
radioreceptoarelor cu amplificare directă. 

Modulaţia oscilației de medie frecvenţă se 
menține identică cu cea recepționată, astfel încât, 
după detecție, se obțin semnalele utile de joasă 
frecvență, de aceeași formă cu a celor dela ra- 
dioemiţător. 


114 
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depinde de calitatea și de frecvenţa filtrelor de 
medie frecvență, cari extrag numai media fre- 


Pentru schimbarea de frecvenţă în domeniul” un- 
delor centimetrice, se folosesc crista'e de germaniu, 


E pp 


Schema unui radioreceptor superheterodină. 


cvențe, din spectrul de frecvențe rezultat după 
etajul schimbător. Cu cât factorii de calitate ai 
circuitelor de medie frecvență sunt mai mari, şi 
cu cât media frecvență e mai joasă, cu atât 
selectivitatea receptorului e mai mare; în apa- 
rate speciale se folosește adesea cuarțul piezo- 
electric, care reprezintă un circuit oscilant cu un 
factor de calitate foarte mare. 

Folosirea mediei frecvențe face ca radiorecep- 
torul să nu atenueze suficient frecvența- imagine; 
(v. S.); din această cauză se alege o medie frecvență 
înaltă și deci o seleciivitate mai slabă; pentru a se 
asigura și selectivitatea și alenuarea frecvenței- 
imagine se folosește, în receptoare speciale, 
dubla schimbare de frecvenţă: prima, de valoare 
mare, pentru atenuarea frecvenţei-imagine — şi 
a doua, de valoare mică, pentru asigurarea se- 
lectivității radioreceptorului. Cu ajutorul radiore- 
ceptorului superheterodină se pot recepționa 
emisiuni cu orice fel de modulație în amplitudine. 
Pentru a se asculta semnalele telegrafice se fo'o- 
sește și un oscilator de frecvenţă apropiată de 
media frecvență, cu care, prin heterodinare, 
produce bătăi audibile. 


Pentru recepționarea radioemisiunilor de tele- 
grafie armonică și de te!efonie se foloseşte com- 
ponenta de joasă frecvență, rezutată după 


În une'e cazuri, pentru a se mări atenuarea 
frecvenţei-imagine, se folosește în înaltă; fre- 


Schema unui etaj de amestec. 
OL) oscilator local; IF) circuit oscilant acordat pe înalta 
frecvenţă; MF) circuit oscilant acordat pe media frecvență; 
TA) tub elecironic de amestec, 


cvență un amplificator selectiv până la etajul 
schimbător de frecvență, având pentode cu 
sgomotul propriu, de fond, redus. 

Detecţia semnalelor audio se face, de obiceiu, 
cu o diodă, care asigură linearitate suficientă în 
funcționare; în unele cazuri speciale se folosește 
detecția prin reacțiune, care nu e destul de apro- 
piată de detecția lineară, dar face posibiiă recepl!ia 
posturilor de telegrafie nemodulată (v. Radiore- 
ceptor cu reacțiune), 

Componenta de curent continuu, rezu'tată după 
detecție, serveşte adesea pentru reglarea automată 
a volumului (v. Reglaj automat de volum), în 


detecția semnalelor de medie frecvenţă, și care se | special când se recepționează frecvenţe îna.te, la 
amp ifică şi se aplică unui dispozitiv electroacustic. | cari se produce fading. 


Etajul sch'mbător de frecvenţă (v. fig.), numit 
şi etaj de amestec, convertor de frecvență sau 
mixer, folosește, de obiceiu, tuburi electronice 
în regim nelinear, Schimbarea de frecvență se 
face cu o pentodă, o hexodă, heptodă, octodă sau 
cu tuburi multiple; oscilatorul loca folosește, de 
obiceiu, o triodă care, uneori, e cuprinsă într'un 
singur balon cu tubul schimbător de frecvenţă. 


La une'e radiorecep!oare se foloseşte legătura 
numită reflex, în care unul dintre tuburi ampli- 
| fică atât frecvențele înalte, cât și pe cele joase, în 
scopul de a obiine amplificare mare cu un 
număr mic de tukuri. Pentru aceasta se aplică 
simultan, pe grila tubului amplificator, atât frecvenţa 
înaltă d'n amplificatoru' de înaltă sau de medie 
frecvență, cât și joasa frecvenţă din etajul detec- 


tor. În circuitul anodic al tubului se leagă două 
impedanţe anodice, dintre ca i una are un circuit 
rezonant acordat pe frecvențele înalte și alta, pe 
cele joase, făcând positilă separarea celor două 
frecvențe. Legăiura reflex poate fi folosită atât în 
radioreceptoarele superheterodină, cât și în ceie 
cu amplificare directă, 


1, Radioreceptor pentru modulație de frecvenţă 
[panHonpueMHHK AIA YACTOTHOÑ MOAYIIANHH; 
r&cepteur pour modulation de fréquence; Empfân- 
ger fiir Frequenzmodelung; receiver for frequency 
modulation;  frekvencia-modulăcis rádióvevő]: 
Radioreceptor pentru captarea, amplificarea, limi- 
tarea și detectarea oscilaţiilor de radiofrecvenţă, 
modulate în frecvenţă. 


Din cauza spectrului de frecvenţe foarte larg, 
transmis dato:ită deviaţiei de frecvenţă față de 
frecvența centrală, aceasta trebue să fie foarte 
înaltă, fapt care îngreuiază amplificarea, dato- 
rită capacităţilor și inductivităților parazite din 
montaj. Ca remediu se folosește schimbarea de 
frecvență (v. Radioreceptor superheterodină) şi 
amplificarea se face pe o frecvență fixă (media 
frecvență), mult mai joasă decât cea recepționată. 
După amplificarea în medie frecvență, se pune 
un limitor de amplitudine, al cărui rol este să 
elimine semnalele parazite, caracterizate prin 
amplitudini foarte mari, după care urmează detec- 
torul. Detectorul, numit discriminator, transformă 
oscilațiiie modulate în frecvenţă, în oscilații modu- 
late în amplitudine, pe cari le detectează. De obi- 


Schema unui discriminator, 
I) şi 1i) circuite oscilante acordate pe frecvența purtă- 
toare; D,) și Dj) diode detectoare, 


ceiu se folosește discriminatorul cu două diode 
legate la un circuit oscilant (v. fig.), sau discrimi- 
natcrul cu cristal de germaniu. 

Semnalul util rezultă practic fără distorsiuni și fără 
paraziți, din care cauză modulaţia de frecvență se 
folosește din ce în ce mai mult. 

2. Radioreceptor panoramic [p14Honpnemnuk 
C ƏKpaHOv; recepteur panoramique; panorami- 
scher Empfänger; panoramic receiver; árnyékoórá- 
csos rádióvevő]. Ra:io: Radioreceptor spcial, care 
permite studiul, pe ecranul unui tub catodic, al 
unei game de frecvențe înalte, în care emit unul 
sau mai multe racioemițătoare. 

Pentru aceasta, acordul radioreceptorului este 
variat periodic în timp, de obiceiu cu ajutorul unui 
condensator variabil rotat v, acționat de un elec- 
tromotor. Un pctențiometru de const:ucție spe- 
cală, coaxial cu electremoto:ul, dă o tensiune 
variabilă în timp, în dinți de ferestrău; această 
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tensiune se aplică perechii de plăci orizontale 
a oscilografului; pe perechea de plăci verticale 
se aplică tensiunea dela ieșirea din radioreceptor. 

Pentru o rotație completă a electromotoruuui, 
sub acţiunea tens'unilor aplicate tubului catodic, 
spotul acestuia parcurge odată diametrul orizontal 
al ecranu ui. Dacă în parcurs există un radioemiţă- 
tor, prezenţa acestuia se observă la oscilograf sub 
forma unui dinte. Cu cât benzile laterale emise 
sunt mai late, cu atât și lăţimea dintelui de pe 
ecranul tubuiui catodic e mai mare. Făcându-se 
o etalonare în frecvenţe a tubului catodic, se pot 
determina atât frecvența purtătoare, cât și lăți- 
mea benzilor transm'se. 

Astăzi, în loc de condensator veriabil, se folo- 
sesc tuburi de reactanţă (v.), iar în loc de po- 
tențiometru, relaxatoare (v.), cari dau tensiunea 
și variația de frecvenţă, necesare. 

s. Radioreceptor pentru radiolocaţie [pamuo- 
NPHeMHUR ANA PanHOJOKanuH; recepteur pour 
la détermination de la position par radio; Empfân- 
ger fir Funkortsbestimmung; receiver for radi6- 
location; rádióvevő rádiólokáció részére]. V. sub 
Radar. 

4. Radioreceptor peniru televiziune [panHo- 
OpPHEMHHE JIA TEJEBHEHHA; râcepleur de 
tel&vision, récepteur d'image; Fernsehempfänger; 
television receiver; rádióvevő televizió részére]. 
V, sub Televiziune. 

s. Radiosondă [pa nuosonA;radiosonde; Radio- 
sonde; radio sonde; râdicszonda]. Meteor.: Instru- 
ment de sondaj meteorologic, folosit pentru cer- 
cetarea fenomenleor meteorologice în păturile 
superioare ale atmosferei. Radiosonda e constituită 
dintr'un meteorograf pentru măsurarea tempera- 
turii, a presiunii, a umidității, etc., și un emiţător ra- 
dioelectric (oscilator) pentru transmiterea mări- 
milor măsurate, prin unde electromagnelice ultra- 
scurte. Radiosonda, impreună cu bateria de ali- 
mentare și cuantena emiţătorului (lungă de 7:::10m) 
se acață de un balon Iker, cu ajutorul căruia se 
înalță până la 20:::30 km în atmosferă cu o vitesă 
de 250.::300 m/s). Greutatea radioondei e de 
cca 2 kg, iar volumul ei, de cca 1 dm’. 

Emisiunile radioelecirice emise de oscilator sunt 
recepționate la sol de staţiunea de lansare, sau de 
orice altă stațiune de radio, care înregistrează indi- 
cațiile pe diagrame, stakilindu-se prin convenţiune 
internațională o oră determinată de lansare a 
radiosondelor. Prin raciogoniometra:ea dela sol 
a radiosondei deplasate de vânt în timpul urcă- 
ri, se pot determina v'tesa și direcția vântului, 
chiar când balonul se găsește în nori; această 
operațiune este deosebit de importantă pentru 
navigația aeiană, deoarece cunoașterea vântului 
în nori se poate okţine numai prin mijloace radio- 
electrice asemănătoare. 

După ce balonul a atins înălțimea limită și 
se sparge sub efectul presiunii interioare, radio- 
sonda e adusă la so! (fără șocuri dăunătoare) 
de o parașută, atașată la balon. După regăsirea 
radiosondei, care poate cădea la zeci de kilo- 
metri de punctul de lansare și care poartă o 
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inscripție de identificare a stațiunii de lansare, | sit în recepţia undelor radioelectrice foarte scurte 


ea e revizuită și reetalonată în laborator, pentru 
a fi folosită din nou. 

1. Radiosondă pentru vânt [panno3ouA AIA 
BeTpa; radiosonde pour vent; Windradiosonde; 
wind radio sonde; szâl-râdieszonda]. V. sub Son- 
daj meteorologic. 

2. Radiosondaj [paAuo3onnupoBanne; radio- 
sondage; Radio-Sondierung; radio sounding; râdis- 
szonda-kutatăs]. Meteor.: Operațiunea de efec- 
tuare a unui sondaj meteorologic, prin folosirea 
de radiosonde. 

s. Radiostaţiune [papmnocranuna; station T. S. 
F.; Funksendestelle; broadcasting station; râdi6- 
állomás]. Radio: Ansamblu constituit din emițător, 
instalații anexe și clădiri, destinat să asigure o 
radioemisiune. 

Em țătorul conţine, în general, tuburi electronice 
și circuitele necesare obținerii energiei de radio- 
frecvenţă, — și tuburile și circuitele necesare apli- 
cării modulaţiei. 

Instalaţiile anexe cuprind: sistemul de alimen- 
tare cu energie electrică de frecvență indust ială, 
sistemul de răcire a tuburilor, sistemul de pro- 
tecțiune, etc. 

4. Radiotelefon [pannoren=pon; radio-télé- 
phone; Tornisterfunkgerăt, Rundfunkgerăi; radio- 
telephone; rădidielefon, rádiótávbeszélő]. Radio: 
Post radiote'etonic emisiune-recepție pe unde 
scurte, sub 10 m lungime de undă, instalat într'o 
cutie în formă de raniță, folosit pentru legături pe 
distanțe scurte (câţiva kilomeiri). 

s. Radiotelefonie [pazuorenreponna; radio- 
téléphonie; Funksprecher; radiotelephony; rádió- 
telefonia]. Radio: Sistemul de comunicație telefo- 
nică radioelectrică bilaterală, cu ajutorul a două 
posturi de radioemisiune şi a două posturi de ra- 
diorecepție. În general, comunicaţia se realizează 
folosind două frecvențe, câte una pentru fiecare 
sens de transmisiune, pe cari sunt acordate câte 
un post de emisiune și unul de recepţie. 

o. Radiotelegrafie | papnorenerpacua; radio- 
télégraphie; Funktelegraphie; radiotelegraphy; rá- 
diótłelegrafia, szikratâvir6]. Radio: Sistem de radio- 
comunicație telegrafică. Transmiterea literelor se 
face folosind un cod de semnale, de exemplu 
codul Morse (v.), în care literele sunt compuse 
dintr'o combinație de semnale scurte (puncte) și 
lungi (linii). Transmiterea acestor semnale se face, 
în general, fie prin telegrafie întreținută (A,), fie 
prin telegrafie modu'ată (A>), fie prin modulație 
cu deviații de frecvență (F,). 

7. + adiotelegramă [pamnorenerpamma; ra- 
dioté!égramme; Funktelegramm; radiote'egram; 
rădi6gramm, râdisielegramm, râdi6sirgâny]. Ra- 
dio: Telegramă transmisă pe cale de radiocomu- 
nicaţie. V. şi sub Radiotelegrafie. Sin. Radiogramă. 

s. Radioteodolit |panuoreomoinuT; radiotheo- 
dolite; Radiotheodolit; radio!heodoiite; râd 6teo- 
dolit]. Metecr.: 1. Radiogoniometru cu două cadre, 
unul cu ax vertical pentru reperarea în azimut — 
şi altu! cu ax orizontal pentru reperarea în înăl- 
time. — 2. Receptor cu antenă parsBolică, folo- 


și în radar, orientabil atât în azimut, cât și în 
înălțime. V. sub Sondaj meteorologic. 

9. Radiolari [pannourapniă; radiolaires; Radio- 
larien; radiolaria; râdiolâriâk]. Paleont.: Proto- 
zoare (animale unicelulare) sizopode, marine, 
pelagice, cari au un jest silicios. Nu dau fosile 
caracteristice, dar au un rol important în alcătui- 
rea anumitor roce silicioase. Apar în Precambrian 
și sunt foarte răspândiți și în mările actuale. 

10. Radiolarit |panuonapur; radiolarite; Radio- 
larit; radiolarite chert, radiolarian chert; rădiolarit]. 
Petr.: Rocă sedimentară organogenă silicioasă ma- 
rină, rezultată prin consolidarea depoziielor cu 
radiolari. E dură, compactă, roșie, verde sau 
brună. Apare ca intercalații în formațiunile carbo- 
nifere triasice, jurasice şi crelacice, adesea aso- 
ciate cu 'lave submarine. 

11. Radiole. Paleont., Zool.: Spinii ascuțiți sau 
măcinați, prinși prin articulaţii pe plăcile cari for- 
mează cochilia echinodermelor. Sunt formați din 
carbonat de calciu, ca și plăcile. 

12. ~, calcar cu ~ [panHOnoBbIii H3BECTHAK; 
calcaire à radioles; Echinodermenkalk; limestone 
with radioles; rádioláris mészkő]. Petr.: Calcar 
organogen, format din acumularea radiolelor de 
echinide. 

13. Radiolites. Paleont.: Gen de lamelibranhiat 
aberant, din familia rudiștilor, caracterizat prin 
forma conică, largă, a valvei mari. Valva mică 
are doi dinți cardinali, groși şi verticali. Cuprinde 
specii cari au trăit în Cretacicul inferior de facies 
recital (Urgonian), cât și în Cretacicul superior 
(faciesul de Gosau). 

u. Radiu [pamniă; radium; Radium; radium; 
rádium]. Chim., Fiz.: nr. at. 88. Nume generic 
pentru ansamblul isotopilor cu număr aiomic 88. 
Se cuncsc următorii isotopi: radiul 220, obţinut 
prin desintegrarea toriului 224 cu emisiune de 
particule «, și care se desiniegrează cu emisiune 
de particule a, cu un limp de înjumătățire foarte 
scurt, trecând în radon 216; radiul 221, obținut 
prin desintegrarea toriului 225 cu emisiune de 
părticu'e &, și care se desintegrează cu emisiune 
de particule a, cu timpul de înjumătățire de 31 s, 
trecând în radon 217; radiul 228, obţinut prin 
desintegrarea toriului cu emisiune de particule «, 
și care se desintegrează cu emisiune de parti- 
cule &, cu timpul de înjumătățire de 38 s, tre- 
când în radon 218; isotopul de masă 223, numit 
şi actiniu X, obținut prin desintegrarea radioacii- 
niului RdAc 227 cu emisiune de parlicule a, și 
care se desintegrează cu emisiune de parlicule e 
și de radiație y, cu timpul de înjumătățire de 
11,2 zile, trecând în actinon 219; isotopul de 
masă 224, numit şi toriu X, obţinut prin desin- 
tegrarea radiotoriului 228 cu emisiune de parți- 
cule a, și care se desintegrează cu emisiune de 
particule a, cu timpul de înjumătățire de 3,64 zile, 
trecând în toron 220; radul 225, obținut prin 
desintegrarea cu particule o a toriului 229, și 
care se desintegrează cu emisiune de electroni, 
cu timpul de înjumătățire de 14,8 zile, trecând 


în actiniu 225; radiul 226, obținut prin desinte- 
grarea ioniului 230 cu emisiune de pariicule x, și 
care se desintegrează cu emisiune de particule 
d şi de radiație +, trecând în radon 222; radiul 227, 
obținut prin reacţia nucleară Ra? (n, y) Ra”, 
şi care se desintegrează cu emisiune de electroni, 
trecând în actiniu 227; isotopul de masă 228, 
numit și mesotoriu 1, obținut prin desintegrarea 
toriului 232 cu emisiune de particule a, și care 
se desintegrează cu timpul de înjumătățire de 
6,7 ani, trecând în mesotoriu 2 (v. şi Mesotoriu). 

Radiul este omologul superior al bariului, fiind 
astfel un metal alcalino-pământos. Fiind unul din- 
tre membrii familiei radioactive a uraniului, se gă- 
sește în minereurile de uraniu, din cari se extrage 
prin trecerea în sulfat și apoi în clorură, separân- 
du-se apoi de bariul care-l însoțește, prin cristali- 
zări fracționate. 

Principalii compuși ai radiului sunt: bromurile 
RaBra şi RaBr„,2H,O; carbonalul RaCO,; clorurile 
RaCl și RaCI,,2H,O; hidroxidul Ra(OH)s; nitratul 
Ra(NO,)z; sulfatul RaSO,; etc. 

Radiul metalic se obține electrolizând o sare so- 
lubilă de radiu, cu un catod de mercur, și dis- 
tilând în vid amalgamul de radiu format. Radiul 
metalic are un aspeci asemănător cu al bariului. 

1. Radiu A [panuii-A; radium A; Radium A; ra- 
dium A; A rádium]. Fiz.: RaA; nr.at. 84; gr. at. 
218; element radioactiv, unul dintre isotopii ele- 
mentului cu numărul atomic 84, okținut prin des- 
integrarea radonului cu emisiune de particule a. 
Se desintegrează cu un timp de înjumătățire de 
3,05 min, cu emisiune de particule ce, trecând în 
radiu B. 

2. Radiu B [pamuii-B; radium B; Radium B; 
radium B; B rádium]. Fiz.: RaB; nr. at. 82; gr. at. 
214; element radioactiv, unul dintre isotopii plum- 
bului, obținut prin desintegrarea radiului A cu emi- 
siune de parlicule æ. Se desintegrează cu un timp 
de înjumătățire de 26,8 min, cu emisiune de elec- 
troni, trecând în radiu C. 

3. Radiu C [pamnii-C; radium C; Radium C; 
radium C; C rádium]. Fiz.: RaC; nr. at. 83; gr. at. 
214; element radioactiv, unul dintre isotopii bismu- 
tului, obținut prin desintegrarea radiului B cu emi- 
siune de electroni. Se desintegrează cu un timp de 
înjumătățire de 19,7 min, atât cu emisiune de par- 
ticule o (în proporție de 0,04 %), trecând în ra- 
diu C", cât și cu emisiune de eleclroni (în pro- 
porție de 99,96%), trecând în radiu C'. 

4. Radiu C' |pamnii-C”; radium C'; Radium C'; 
radium C'; C' rádium]. Fiz.: RaC'; nr. at. 84; gr. 
at. 214; element radioactiv okținut prin desinte- 
grarea radiului C cu emisiune de electroni. Se des- 
integrează cu un timp de înjumătățire de 3:10*s, 
cu emisiune de pa ticule «æ, trecând în radu D. 

s. Radiu C” [pamnii-C''; radium C"; Radium 
C"'; radium C"; C" rádium]. Fiz.: RaC”; nr. at. 81; 
gr. at. 210; element radioactiv, okținut prin desin- 
tegrarea radiulu: C cu emisiune de particule z. Se 
desintegrează cu un timp de înjumătățire de 1,32 
min, cu emisiune de electroni, trecând în radu D. 
Este un isotop al taliului. 
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o. Radiu D [pamnii-D; radium D; Radium D; 
radium D; D rádium]. Fiz.: RaD; nr. at. 82; gr. at. 
210; element radioactiv, unul dintre isotopii plum- 
bului, obținut prin desintegrarea radiului C' cu 
emisiune de part'cule «, și a radiului C", prin emi- 
siune de electroni. Se desintegrează cu emisiune 
de e'ectroni și de radiație y, cu un timp de în- 
jumătăţire de 22 de ani, trecând în radiu E. 

7. Radiu E [panuii-E; radium E; Radium E; ra- 
dium E; E rádium]. Fiz.: RaE; nr. at. 83; gr. at. 
210; element radioactiv, unul dintre isotopii bis- 
mutului, obținut prin desintegrarea radiului D cu 
emisiune de electroni. Se desintegrează cu un timp 
de înjumătățire de cinci zile, cu emisiune de elec- 
troni, trecând în radiu F, și, în foarte mică pro- 
porție (10-4...10-5%), cu emisiune de particule a. 

s. Radiu F [pamui-F; radium F; Radium F; 
radium F; F rádium]. Fiz.: RaF; nr. at. 84; gr. at. 
210; element radioactiv; unul dintre isotopii ele- 
mentului cu numărul atomic 84, obținut prin des- 
integrarea radiului E cu emisiune de electroni. 
Se desintegrează cu un timp de înjumătățire de 140 
de zile, cu emisiune de particule +, trecând în unul 
dintre isotopii plumEuiui (radiu G). Sin. Poloniu. 

9. Radiu G [pamnii-G; radium G; Radium G; 
radium G; G rádium]. Fiz.: RaG; nr. at. 82; gr. at. 
206; element radioactiv. E un isotop al plumbului, 
obținut prin desintegrarea radiului F cu emisiune 
de particule z, 

1. Radiumterapie [pamuymrepanua; Curie- 
thérapie; Radiumtherapie, Radiumbestrahlung; ra- 
dium therapeutics; rádiumterapia, rádiumkezelés]: 
Terapie prin raze emise în desagregarea radio- 
activă. 

11. Radon (panou; radon;Radon;radon; radon]. 
Fiz., Chim.: Rn; nr. at. 86. Element radioactiv alcătuit 
din mai mulți isotopi, și anume: radonul 216, obți- 
nut prin desintegrarea radiului 220 cu emisiune de 
particule %, — și care se desintegrează cu emisiune 
de particule 2, cu timp de înjumătățire foarte scurt, 
trecând în toriu C'; radonul 217, okținut prin des- 
integrarea radiului 221 cu emisiune de particule 4, — 
şi care se desintegrează cu emisiune de particule 
a , cu timp de înjumătățire de cca 10 ® s, tre- 
când în poloniu 213; radonul 218, care se obține 
prin desintegrarea radiului 222 cu emisiune de par- 
ticule x, — și care se desintegrează cu emisiune de 
particule %, cu timp de înjumătățire de 0,019 s, tre- 
când în radiu C'; radonul 222, obținut prin desinte- 
grarea radiului 226 cu emisiune de particule z, — și 
care se desintegrează cu emisiune de pa ticule « 
(de 4,08 cm parcurs în aer la presiunea nor- 
mală), cu timpul de înjumătățire de 3,825 zile, tre- 
când în radiu A; isotopii de masă alomică 219 (acti- 
nonul) și 220 (toronul). Radonul 222, okţinut prin 
desintegrarea radiului 226, care se găsește în na- 
tură, — se găsește în mici cantități și în atmosferă 
şi în gazele izvoarelor radioactive. Este un gaz 
care face parte din familia gazelor nobile. Sin. 
Emanaţie de radiu. Sin. vechiu: Niton. 

12. Radub. V. Doc uscat. 

+3. Radubaj [4emnbupoBanune; radoub; Ra- 
dubage; re-working damp powder; l&porstabili- 
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zâlăs]. Expl.: Restabilizarea cu progresivatori a 
pulberilor cu nitrocelul>ză neprogresivate. Ope- 
rațiunea, care se efecivează la 60-::80*, consistă 
în introducerea în pulbere a stabiiizatorului di- 
solvat în a cool. 

1. Raf. V. Bandaj de căruţă, 

2. Rafală [BaJra; rafale; Bö; squall, gust of 
wind; szélroham]. V. sub Vânt. 

3. Rafie [paþna; raphia; Raphia, Nadelpalme; 
raffia, raphia; raffia, tűpálma]. Ind. texi.: 1. Gen 
de plante monocotiledonate, din familia Palma- 
ceae-Lepidocaryinsae-Raphieae. Cuprinde şase 
specii, cari cresc în regiunie Africei de Sud. 
Mai importante pentru tehnică sunt: Raphia Ruffia 
Mart şi Raphia vinifera P. B Au tulpină groasă 
și scurtă, o coroană de frunze cari ating lungi- 
mea de 15-::20 m, cu pețiol plutos; florile sunt 
monoice, pe inflorescențe lungi, de cca 1 m, 
vizibile între frunze; fructele suni tari, de mări- 
mea oului de găină. - 

Din frunzele tinere se elimină nervura mediană, 
de ambele părți ale limbului, iar jumătățile re- 
zultate se așază cu partea netedă pe un suport; 
cu o lamă li se rade epiderma și se scot mă- 
nunchiuri de fibre, folosite la confecţionarea unor 
împletituri sau la legarea altoaielor de viță de vie, 
a pomilor, etc. Fibre mai grosolane se extrag 
și din părțile pețiolului; rămas pe trunchiu. Din 
unele specii de rafie, de exemplu din Raphia 
vinifera, se extrage vin de palmier; din alte spe- 
cii se extrage sagu, etc. Š 

4 ~ [lpabna; raphia; Raphiafaser; raffa, ra- 
phia; raffia]. Ind. text.: 2. Fibre extrase din frun- 
zele palmierului rafie. 

5 ~, ceară da ~, V. Ceară de rafie. 

s. Rafinare [rpenanne; déf'lage; Mahlung; 
breaking; finomit6 foszlatăs]. Ind. hârt.: Opera- 
țiunea de desprindere a fikrelor din semifabri- 
cate (celuloză, pastă de lemn, cârpe, etc.), de 
turiire, de tăiere a lor și de amestecare cu di- 
verse adausuri (emulsie de cleiu, sulfat de alu- 
miniu, cao.in, colori, etc.), peztru okținerea pro- 
dusu ui care va fi transformat apoi în hârtie, la 
mașina de fabricat hâte. 

7. Ralinare [papunupoBanne, ouncrra; raffi- 
nage; Raffinieren; refining; raffinălăs, finomităs?, 
Tehn.: Proces tehnoiogic de îmbunătățire a calităţii 
unui aliment sau material semifabricat, care con- 
sistă, fie 'ntr'o purificare cu agenți fzici sau chi- 
mici, când se îndepă.tează un component dău- 
nător (de ex. rafinarea zahărului, a cuprului, etc.), 
fie în transformarea unui astfel de component în 
unul indiferent (de ex. rafinarea doctor a ben- 
zine'or de cracare). — În industria petrolieră, se 
numește uneori, impropriu, rafinare, toată prelu- 
crarea țițeiu ui, incluziv fracționarea. 

s. ~ electrolitică., V. Afinare electrolitică. 

s» ~ selectivă [cenenruBnoe pahHHap3- 
BAHHe; raffinage sslektif; selektives Raffinieren; 
selective refining; szelektiv raffiná ás]: Rafinare 
prin care se elimină dintr'un produs numai com- 
poneniul dăunător, lăsând ceilalți componenți 
practic nemodificaţi. Rafinarea selectivă se poate 


face, după caz, pe cale chimică (de ex. prin 
precipitare și filtrare) sau fizică (de ex. prin di- 
sovara selectivă; v. Solvent selectiv). În indus- 
tria pstrol eră, rafinarea uleiurilor cu solvenți e 
o rafinare selectivă, în timp ce rafinarea cu acid 
su furic e o rafinare neselectivă, acidul afectând 
și unii componenți de valoare ai produsului. 

10. Rafinarea alcoolului [pa pu'uposanne 
cmapra; raffinage de l'alcool; Alkoholraftinierung; 
alcohol refining; alkoho'-raffinálás]. Ind. alim., 
Chim.: Distilarea fracționată a alcoo'ului brut, de 
80::92°, obținut prin distilarea plămadei fermen- 
tate, în scopul îndepărtării unor componenți dău- 
nători, ca aldehide, alcooli, esteri, etc., și al 
obținerii de alcool mai concentrat, de 96-97%. 
Prin fracționare, alcoolul brut e separat în trei 
porțiuni: fruntea, conținând în genera! aldehide 
(acetică, propionică); miezul, care constitue alco- 
olul ra inat, și coada, compusă din alcooli superiori 
(propilic, isopropilic, butiiic, amilic), furfurol, etc. 
Întru cât frunțile și cozie conţin încă o canti- 
tate apr&ciabilă de alcool etilic (cca 50%), ele 
sunt supuse unei noi fracţionări, numilă rerafi- 
nare, în care e separa! acest alcool. Alcoo'ul de 
rerafinare fiind mai impur, e folosit la fabricarea 
alcoolului denalurat și în scopuri industriale. 
Uneori, în special în cazul alcoolului de melasă, 
înainte de a fi fracționat, alcoolul ‘brut trebue 
purificat pe cale chimică. Operaţiunea se face 
pentru îndepăriarea produșilor acizi și a celor 
ușor oxidabili — şi consistă în tratarea cu hidrat de 
sodiu și cu permanganat de potasiu. Înainte de 
tratare, alcoolul brut se diluează la 50°. 


Schema aparatului de rafinare continuă a alcoolului, sistem 
Guillaume. 
1) intrarea alcoolului brut; 2) răcitor dublu; 3) alcozi rafinat; 
4) elccol frunţi; 5) coloana d: finisare; 6) colcana de rafi- 
nare; 7) acumulator; 8) coloană de fierbere; 9) uleiu de fusel 
şi alcool cozi; 10) reziduu. 


Rafinarea prin fracționare se face în instalaţii 
discontinue (periodic), sau continue. Instalaţiile 


discontinue sunt compuse dintr'o blază de di- 
stilare, o co'oană de fracționare, un deflegmator 
și un răcitor condensator. Foosirea acestor in- 
stalații este muit redusă azi, deoarece e înlocuită 
cu instalaţii continue, mut mai economice și mai 
eficace. — Instalaţiile cont'nue folosite cel mai 
des sunt sistemele Barhet și cele Gui.laume. 
Schema dela p. 118 reprezintă o instalaţie tip Guil- 
laume, care conțne două coloane de fracţionare, 
dintre cari una (F) servește drept coloană de 
finisare. 

Există instalaţii în cari se execută atât opera- 
țiunea de distilare a plămadei, cât și fracţionarea 
(rafinarea alcooluiui brut obţinut). 

1. Rafinarea produselor petroliere [papunu- 
poBanue neprenp AyKTOB; raffinage des pro- 
duits petroliers; Raffination von Petroleumpro- 
dukten; refining of petroleum products; kőolaj 
termékek raffinălâsa] Ind. petr.: Eliminarea, prin 
metode fizice și chimice, a diferiților componenți 
ai produselor petroliere cari dăunează calităţilor 
acestora. — Produsele cari se supun rafinării în 
mod curent sunt: benzina de cracare, cea de refor- 
mare, white-spirit-ul, petrolul lampant, mctorina, 
uleiurile și parafina. Componenţii cari sunt înde- 
părtați prin rafinare sunt: unele hidrocarburi o'e- 
finice și aromatice, răşiniie, asfa'turile, compușii 
cu su.f, acizii naftenici, etc. O parte dintre aceste 
substanțe sunt apoi valorificate în diverse industrii. 

2, ~ benzinelor [pa innpoBanue Gen3na; 
raffinage des essences; Benzinraffination; gasoline 
treating; benzinraffinâlâs]. Ind. petr,: Eliminarea 
produșilor dăunători, adică a acizilor naftenici și 
a eveniualilor compuși de sulf din kenzine. Eli- 
minarea acizilor naftenici se face prin tratare cu 
soluție de hidroxid de sodiu, când se realizează 
totodată și o reducere a conținutului în compuși 
acizi de sulf. 

Când provin din ţițeiuri bogate în sulf, cum 
sunt unele jițeiuri din U.R.S.S., Irak, Texas, etc., 
cari conţin 2:::4%, sulf, benzinele sunt supuse unei 
rafinări speciale pentu eliminarea compușilor de 
sulf. De obiceiu, această rafinare se face cu acid 
sulfuric. 

Benzinele românești de distilație primară provin 
din țțeiuri foarte sărace în sulf (maximum 0,5%) 
și nu necesită o astfel de rafinare. 

Benzinele de cracare și cele de reformare sunt 
supuse rafinării, în scopul îndepărtării compușilor 
de sulf și a hidrocartkurilor diolefinice. Compuşii 
de su'f (hidrogen sulfurat, sulf liker, mercaptani, 
sulfuri și disufuri alchilice, tiofani, tiofeni, etc.) 
provin din materialul supus cracării sau reformării, 
Ei sunt dăunători, deoarece sunt corozivi, induc 
reacții de oxidare și de polimerizare cari duc la 
formarea de gume, micșorează susceptikilitatea 
la tetraetil-plumb și dau kenzinei miros ne- 
plăcut, Hidrocarturile diolefinice, în special cele 
cu duble legătu:i conjugate, sunt foarte instabile 
și reacţionează cu oxigenul din aer, dând peroxizi 
organici, cari inițiază reacţii complexe de po imeri- 
zare şi de descompunere, la cari ia parte şi apa con- 
ținută în benzină — și prin cari se formează gume, 
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aldehide, cetone, oxizi, etc., cari au o influenţă 
defavorabilă asupra stabilităţii, vaporizării, cifrei 
octanice, și asupra colorii — și fac benzina co- 
rozivă, 

s. ~ benzinelor cu acid sulfuric [pa punnpo- 
Banne Gen3unoB cepnoii KHCIIOTOĂ; raffinage 
des essences avec de l'acide sulfurique; Benzin- 
raffinierung mittels Schwefelsäure; petrol refining 
with su.furic acid; benzinraffinálás kénsavval]: 
Procedeu de rafinare prin care se elimină din 
benzine compușii dăunători cu sulf, hidrocarburile 
diolefinice și compușii secundari de oxidare şi 
de polimerizare, okținându-se benzine cu stabi- 
litate mare, necorozive, cu coloare bună, cu sus- 
ceptibil'tate mare față de tetraetil-plumb,. dar cu 
o cifră octanică mai mică. Rafinarea cu acid sul- 
furic se bazează pe reacţiile acestuia cu diversele 
hidrocarkuri și cu diverșii constituenți ai produse- 
lor petroliere. 

La temperaturi obișnuite, hidrocarburile para- 
finice din seria metanului nu sunt atacate aproape 
deloc de acidul sufuric. Acidul sulfuric fumans 
le atacă la temperaturi de 60:::70*, formând acizi 
sulfonici conform reacției: 

R— CH, —CH,— CH; + H,SO,-R—CH,—CH, — 
—CH;—S50,—O0H+H;0. 
Hidrocarburile din seria metanului, cari conțin 


atomi de carbon terțiari —CH, sunt atacate mai 
| 

ușor. Hidrocarburile naftenice se comportă în mod 

asemănător cu parafinele lineare. Hidrocarburile 

aromatice reacționează foarte ușor cu acidul 

sulfuric. 

Hidrocarburile nesaturate ciclice și aciclice 
reacționează, de asemenea, foarte ușor cu acidul 
Diete, formând esteri (acizi și neutri) ai acestui 
acid: 


R R, 
JC=CH,+H.SO, > XC-CH, 

R R: i À 

O—SO,H 
sau 

R R „CH, 
Sc=cH, CC 

R WE NN 

à FH SO > o0: 
Sc=cH, XOA 

R RC 


Hidrocarburile cu două sau cu mai multe duble 
legături (în special cele cu duble legături con- 
jugate) se polimerizează sub influența acidului 
sulfuric, cu formarea unei mase compacte, greu 
solutile în celelalte hidrocarburi. Reacţii asemănă- 
toare dau și combinaţiile hidroaromatice cari conțin 
dutle legături conjugate. Acești polimeri sunt so- 
lukili în acid sulfuric. Substanțele rășinoase reac- 
ționează cu acidul sulfuric, în parte disolvându-se 
în acesta, în parte condensându-se cu formare de 
asfaltene, iar în parte sulfonându-se, dând acizi 
sulfonici. Asfaltenele sufer o condensare cu for- 
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mare de substanțe de tipul carbenelor. Toţi acești | Acidul sulfuric reacționează ce! mai eficace, dacă 
produși, rezultați prin acțiunea acidului sulfuric| are o concentrație de peste 88%. Rafinarea cu 


asupra rășinilor, se disolvă în acid. 


Sulf în benzină rafinala % 
E 


S 


4 

H, 50, % 
a) influența cantității de acid asupra îndepărtării compuşilor sulfurați; b) influența cencentrației acidului asupra înlă- 
turării sulfului, 


Acizii naftenici sunt parţial solubili în acid sul- 
furic concentrat — și se pot separa ulterior din solu- 
ție prin diluarea acesteia. Acizii naftenici cu greutate 
moleculară mare se sulfonează cu acid sulfuric 
mai concentrat. 

Bazele azotice formează cu acidul sulfuric săruri 
solubile în acid. 

Compuşii cu sulf se disolvă, în parte, în acid 
sulfuric concentrat. Unii dintre ei dau reacţii de 
sulfonare și de oxidare, obținându-se sulf, bisulfuri 
și bioxid de sulf: 


P,S+H2SO, > S+H,SO3-+H,0 
HO R—S 


RSH+ SO, > XSOz+ HO 
HO H— 
R—S R—S 
RSH+ a oros aan. X Oz+H,0 
iar 
R—S R—S 
ISO, care, prin încălzire, trece în | 
R—S R—S 


cu degajare de bioxid de sulf. Sulful format în 
aceste reacții se disolvă în benzină, iar disulfurile 
formate se disolvă în acidul sulfuric. Solubilitatea 
lor în acid scade odată cu creșterea greutăţii 
moleculare. 

Acţiunea acidului sulfuric concentrat asupra prin- 
cipalelor grupuri de produși cu sulf aflate în produ- 
sele petroliere e specificată în tabloul de mai jos: 
ua dl te e rect a dap A deea ăn E dA cala 


ET Produsul de trans- | 


Ccmpusul Mat în lei age i | 


Hidrogen sulfurat | Sulf | hidrocarburi (pro- 
dus rafinat) 
Bioxid de sulf acid (gudron) 
Bisulfură acid-(gvcron) 
acid (gudron) 


Mercaptani 


Sulturi și disulfuri 


Tiofani Acizi sulfonici acid (gudron) 

Tiofeni Acizi sulfonici acid (gudron) 

Sulf liber hidroce=rb.ri (pro- 
dus rafinat 


acid sulfuric a benzinelor e totdeauna urmată de 
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neutralizarea cu sodă și de spălarea cu apă. 

Scăderea temperaturii de rafinare a benzinelor 
sulfuroase influențează favorakil efectul de de- 
sulfurare, deoarece acidul sulfuric are, la tem- 
peraturi joase, un mai mare efect disolvant asupra 
compuşilor sulfuroși. 

Pentru rafinarea benzinelor se mai folosește, 
în practică, afară de acidul sulfuric concentrat, și 
acidul prelucrat (acid mort sau gudron acid). Con- 
centrația gudronului acid folosit la rafinare e 
de 65:::70%, acid sulfuric. Această metodă de rafi- 
nare permite reducerea consumului de acid su'- 
furic și se folosește, de obiceiu, la rafinarea ben- 
zinelor cracate cari conțin puțin sulf. Gudroanele 
acide întrebuințate la rafinarea benzinelor cracate 
se iau, de obiceiu, dela rafinarea benzinelor de 
distilație primară sau a petrolurilor, cu acid. 

Procedeele folosite pentru rafinare cu acid 
sulfuric pot fi discontinue, utilizând agitatoare și 
decantoare la temperatura ordinară, sau continue, 
utilizând amestecătoare şi centrifuge la tempera- 
tură ordinară sau la temperatură joasă. 

La rafinarea benzinelor, succesiunea normală a 
operațiunilor e următoarea: tratarea cu acid «ul- 
furic și îndepărtarea gudronului acid; spălarea cu 
o soluție alcalină, pentru înlăturarea resturilor de 
acid sulfuric, urmată, uneori, de spălarea cu apă; 
redistilarea produsului rafinat, în cazul benzinelor 
ds cracare, în scopul îndepărtării polimerilor for- 
maji prin acțiunea acidului sulfuric; spălarea ben- 
zinei cu alcalii și cu apă. 

În cazul procedeului de rafinare discontinuă, 
operațiunile de mai sus se fac în agitatoare cilin- 
drice verticale, asemănătoare cu cele folosite la 
rafinarea petrolului lampant (v. Rafinarea petro'u- 
lui lampant), de cari se deosebesc prin faptul că 
agitarea se face mecanic, cu ajutorul unor palete 
centrale, și că sunt închise, pentru a se evita eva- 
porările. 

Sistemele disconiinue nu mai sunt folosite în 
cazul benzinelor, din cauza volumului mare al 
instalaţiei și a pierderilor cari se produc la rafi- 
nare. În sistemele continue, cantitatea de distilat 
aflată în sistem nu e importantă, deoarece el trece 


neintrerupt prin aparatura de rafinare. Diversele 
procedee de rafinare continuă se deosebesc între 
ele, în principiu, prin modul de amestecare a lichi- 
delor şi prin modul de utilizare a reactivului. 

Sunt cunoscute următoarele procedee: 

Procedeul în care se trece benzina fin divizată cu 
ajutaje distribuitoare, în mod continuu, printr'un 
strat de acid, într'un turn metalic cilindric. De obi- 
ceiu, se folosesc mai multe turnuri în serie. Tra- 
versând acidul de jos în sus, benzina se rafinează 
și se decantează la suprafață, de unde e eva- 
cuată într'o instalație identică, pentru neutralizare. 
După epuizare, acidul se împrospătează. Proce- 
deul nu prezintă interes, nefiind nici practic, nici 
economic, deoarece amestecul nu se face destul 
de intim și se produc încălziri cari provoacă poli- 
merizări și pierderi prin evaporare. 

Un alt procedeu consistă în circularea benzinei 
şi a acidului printr'un amestecător, acidul fiind 
recirculat până la epuizare. 

Un procedeu mai răspândit consistă în trecerea 
printr'un amestecător a benzinei și a acidului proas- 
păt, necesare rafinării. Lichidele sunt apoi decantate 


Diverse procedee de rafinare continuă cu acid sulfuric. 
1) benzină nerafinată; 2) acid; 3) benzină rafinată; 4) gudron 
acid (acid uzat); 5) amestecăior; 6) decantor; 7) acid proaspăt. 


într'un decantor. Acidul se consideră uzat, când 
atinge concentraţia de 45:47% pentru benzinele 
de cracare, și de 70-75% pentru cele de distilație 
primară. Consumul de acid de concentraţia 92% 
e de cca 0,4:::0,6%. 

Cel mai răspândit procedeu de rafinare a ben- 
zinelor cu conținut mare în sulf e procedeul de 
rafinare în contracurent și în mai multe faze. Prin- 
cipiul rafinării continue în contracurent în trei faze 
consistă în faptul că distilatul proaspăt e tratat 
cu gudronul acid, provenit dela faza anterioară a 


faza l 
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rafinării, iar acidul proaspăt întâlneşte distilatul 
rafinat în a doua fază. Aplicarea procedeului de 
rafinare în faze, în contiacurent, la tratarea dis- 
tilatelor cracate sulfuroase, cu acid sulfuric, per- 
mite o economisire sensibilă a aciduui. Numărul 
de faze, în cazul rafinării benzinei, se limitează, 
de obiceiu, la trei, deoarece folosirea unui număr 
mai mare de faze nu îmtunătățește în mod 
apreciabil calitatea benzinei. 

În ultimul timp, procedeul de rafinare a benzi- 
nelor în contracuren!t a fost perfecţionat prin intro- 
ducerea rafinării la temperatură joasă, deoarece, 
afară de diminuarea pierderilor prin evevorare, 
efectul de desulfurare e influențat favorabil, fiindcă 
reacția acidului sulfuric cu hidrocarburile e în- 
cetinită, iar solubilitatea compușilor cu sulf e mărită. 
Schema unei astfel de instalaţii e cea dela procedeul 
obișnuit de rafinare cu acid sulfuric în contracurent, 
căreia i s'au adăugi! schimbătoare de căldură și ră- 
citoare. 

Procedeele de rafinare a benzinelor cu acid 
sulfuric au fost aproape sirgurele folosite, până 
când studiul amănunțit al arderilor carkburanţior 
în motoare și cunoașterea importanţei cifrei octanice 
au arătat defectele mari ale acestor procedee, 
cari duc la micșorarea cifrei octanice, prin di- 
solvarea unor hidrocarburi valoroase, ca unele 
olefine și unele hidrocarburi aromatice. De ase- 
menea, cantitățile mari de gudron acid constitue 
alt inconvenient al procedeelor cu acid sulfuric. 

1, Rafinarea benzinelor cu clorură de cupru: 
[papnnnpoBanne GersunoB XIIC pucToii Me- 
Abito; raffinage des essences avec du chlorure de 
cuivre; Benzinraffination mit Kupferchlorid; gasoline 
treating with copper chloride; benzinralfinálás réz- 
kloriddal]: Metodă de rafinare, care se aplică 
excluziv pentru transformarea mercaptanilor în 
bisulfuri, și care inlocuește rafinarea cu plumbit 
de sodiu. Reacţia mercaptanilor cu clorură de 
cupru se face după ecuația: 


2 RSH +2 CuCl,=R—S—S—R-+-2 CuCl-+2 HCI, 
iar cantitatea totală de sulf care se găseşte în ben- 


zină după tratare rămâne practic nemodificałă. 
Operaţiunea de rafinare consistă în trecerea kben- 


Schema rafinării în trei faze. 
1 ceniritugă; 2) separator; 3) amestecător; 4) răcito*; 5) filtre; 6) contor; 7) mungiu; 8) regulator; 9) pompă pentru 
benzină; 10) pompă pentru gudron acid; 11) apă; 12) distilat spre rafinare; 13) gudron acid; 14) spre neutralizare; 
15) acid prozspăt. 
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zinei prin turnuri umplute cu clorură de cupru 
fixată pe un material inert oarecare. 

Soluţia de clorură se regenerează prin oxidare, 
suflându-se cu aer într'un rezervor special, rezis- 
tent la acțiunea acizilor. Regenerarea se poate 
face și concomitent cu rafinarea, în cazul benzi- 
nelor cari nu sunt sensibile la oxidare. Cperaţiu- 
nea se face trecând, odată cu benzina, și o 
cantitate mică de aer: 

2 CuCl + 2HC1-+1/,03 =2 CuCl} +H,0. 


Soluţia de clorură de cupru are o acțiune coro- 
zivă mare, din care cauză instalația de rafinare 
și conductele se fac din materiale rezistente la 
agenți corozivi. 

Din sulfura de cupru care se formează când în 
benzină se găsește și hidrogen sulfurat, nu se mai 
poate regenera clorura de cupru. De aceea, hi- 
drog=nul sulfurat se elimină din benzinele cari se 
supun rafinării cu clorură de cupru, prin spălare 
prealabilă cu o soluție alcalină. 

După rafinare cu clorură de cupru, benzina con- 
ține urme de cupru, cari induc reacţii de oxidare 
şi îi scad stabilitatea. Pentru îndepărtarea cuprului, 
benzina e trecută printr'un strat de sulfură de 
cadmiu. 

Procedeul cu clorură de cupru prezintă avan- 
tajul că reclamă instalații cari ocupă un spațiu mic 
și că nu îndepărtează fenolii cari inhibă oxidările. 
ceea ce dă benzinelor rafinate o stabilitate mai 
mare. Procedeul nu e însă economic, fiindcă re- 
clamă aparatură anticorozivă și reactivi costisitori. 
Nu e folosit în țara noastră. 

1. Rafinarea benzinelor cu clorură de zinc [pa- 
HHHP »BaHne GeH3HHoB XIIOP ACTbIM IHHKOM; 
raffinzg> des essences avec du chlorure de zinc; 
Benzinraffination mit Zinkchlorid; gasoline treatment 
with zinc chloride; benzinraffinâlăs cinkkloriddal]: 
Metodă de rafinare, care se bazează pe faptul că 
clorura de zinc exercită asupra diolefinelor o ac- 
țiune de polimerizare — și care se folosește atât 
pentru rafinarea benzinelor cracate, cât şi a produ- 
selor alte okţinute prin disti are primară. Această 
acțiune este asemănătoare cu cea a pământuri- 
lor active. Reacţiile se produc în prezenţa apei, 
cu care clorura de zinc dă combinaţii complexe, 
de tipul: 

ZnCl +H,O = ZnCI„(OH)H, 
ZnCl + 2H30 =Z nCl,(0H),Ha. 

În soluţii apoase concentrate, și în stare solidă, 
sec reacționează cu diolefinele, polimerizân- 

u-le. 

Produsele reacției sunt substanțe cu structură 
macromo!eculară. Ele se îndepărtează din benzine 
printr'o distilare u'terioară. 

Mercaptanii reacţionează cu clorura de zinc 
formând sulfuri: 

2 RSH +- ZnCl = ZnS -RSR +2 HCI. 

Hidrogenul sulfurat transformă clorura de zinc 
în sulfură: 

ZnCl +H,S=ZnS+2 HCI. 

Rafinarea benzinelor cracate cu clorură de zinc 

se face în fază de vapori. 


Se cunosc două procedee de rafinare cu clo- 
rură de zinc: 

Procedeul sovietic, care consistă în trecerea ben- 
zinei prin turnuri încărcate cu clorură de zinc so.idă, 
aplicată pe substanțe de suport inerte, ca piatră 
ponce, cocs, argilă decolorantă, etc. Acest pro- 
cedeu e mai economic, reclamând spațiu mai redus 
și o separare mai ușoară a benzinei, de reactiv. 

Procedeul Lachmann, care consistă în trecerea 
vaporilor de benzină printr'o soluţie apoasă con- 
centrată de clorură de zinc, în turnuri verticale. 

Temperatura optimă de rafinare a benzinelor 
cracate cu clorură de zinc solidă variază între 
175 şi 215°, Pentru obținerea efectului optim, du- 
rata de contact a vaporilor de benzină în coloana 
de rafinare este de 8:12 s. Consumul specific de 
clorură de zinc, raportat la benzina rafinată, e de 
0,1:::0,2%, 

Prepararea masei impregnate cu clorură de zinc, 
după metoda sovietică, se face prin cufundarea 
substanței de suport într'o soluție concentrată, 
fierbinte, de clorură de zinc, după care urmează 
uscarea materialului impregnat, la 150.::200*. Nu 
e permisă încălzirea peste 250°, deoarece dea- 
supra acestei temperaturi clorura de zinc își pierde 
apa de cristalizare; de asemenea, o uscare înde- 
lungată la temperaturi înalte, în prezența aeru- 
lui, duce la formarea oxidului de zinc, care reac- 
ționează cu clorura de zinc, dând oxiclorura de 
zinc, ZnCl,O. 

Cantitatea de clorură de zinc reținută de su- 
port depinde de caracteristicele acestuia. Piatra 
ponce reține clorura de zinc până la 50% din 
greutatea ei; argila decolorantă şi cocsul, până 
la aproape 25% din greutatea lor. Când se constată 
o diminuare a activității catalizatorului, acesta se 
regenerează, extrigându-se cu apă fierbinte clo- 
rura de zinc de pe suport. Soluția se evaporă 
până la concentrația necesară, iar suportul se 
calcinează. În acest mod se poate recupera 
până la 50% din clorura de zinc. Metodele de 
ralinare a benzinelor cu clorură de zinc, în spe- 
cial cea cu reactivul solid, ca și cea cu pămân- 
turi active, sunt superioare celei cu acid sulfuric, 
fiind mai economice, iar benzina okţinută fiind 
de calitate mai bună. Stabilitatea benzinei cracate 
rafinate cu clorură de zinc e superioară ace- 
leia a .benzinelor rafinate cu pământuri decolo- 
rante, sau cu p'umbit de sodiu (doctor). 

2. ~ benzinelor cu  hipeclorit de sodiu 
[ouncTRka GeH3HHOB THINOXIIC PAT HaTpua; raffi- 
nage des essences avec de |' hypochlorite de soude; 
Benzinraffinieren mittels Natriumhypochlorit; petrol 
refining with sodium hypochlorite; benzinraffi- 
nálás náłriumhipok'oriddal]: Procedeu de rafi- 
nare a kenzinelor de distilație primară și cracare 
cari conţin mult sulf. 

Hipocloritul de sodiu fiind un oxident puternic, 
acțiunea lui se manifestă prin oxidarea compu- 
șilor sulfului și transformarea lor în compuși ușor 
solukili în scluții alcaline, din care cauză rafina- 
rea cu hipoclorit de sodiu e urmată de o rafi- 
nare cu hidrat de sodiu. 


TENAN 
Acțiunea oxidantă a hipoc'oritului se datorește 
capacității sale de a pune în libertate o mare can- 
titate de oxigen care acționează asupra mercap- 
tanilor, transformându-i în acizi sul'onici, iar 
suifuri.e a.chilice în sulfone, după reacțiile 


6 NaCIO — 6 NaCI-+3C3; 
2R—SH+ 3 0,=2R—S0,H; 
(C„Ha np1)2 S+0,= (CpHon1)2503. 


Prin oxidare mercapianii se mai pot transforma 
în disulfuri, ușor eliminabile prin rafinare cu so- 
luţii alcaline. 

Rafinarea cu hipoclorit se face în două faze, 
folos'ndu-se o soluție de 0,3 N (12 g/l) repre- 
zentând 20% din volumul benzinei supuse rafinării. 

Cu această metodă se elimină cca 90% din 
sulful total conținut în benzină; totuși nu e o 
metodă generalizată, datorită greutăţi or de pro- 
curare a hipocloritului de sodiu. Nu se folosește 
în industria noastră de petrol. 


1, Rafinarea benzinslor cu soluţie de hidroxid 
de sodiu, în prezența alcoolului metilic [pab unn- 
poBanne GeHBuHDB pacTBOpOM THAPOOKHCH 
HaTpHa npu nanuaHe pp >Becnoro cnv pra; raffi- 
nage des essences par des solutions d'hydroxyde 
de soude en présence d'alcool msthylique; 
Benzinraffination mittels Natriumhydroxydlâsung 
in Gegenwart von Methylalkohol; gasoline trea- 
tingwith sodium hydroxyde solution in presence of 
methylated alcoho'; benzinraffinâlăs nztriumhidro- 
xidoldattal metilalkohsl jelenlétében]: Procedeu 
de rafinare a benzinelor care urmărește elmi- 
narea mercaptanilor din benzinele de cracare. 
Principiul metodei consistă în neutralizarea mer- 
captanilor cu o soluție de hidrat de sodiu, 
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mercaptidele de sodiu formate fiind apoi disol- 
vate în alcool metilic, şi eliminate. Deoarece 
amestecul de soluție de sodă și de alcool meti- 
lic disolvă ușor mercaptanii, în sistemul de rafi- 
nare circulă o cantitate redusă de souțe (apro- 
ximativ 2:::3%, în raport cu cantitatea de benzină). 

Prin aces! procedeu se elimină aproape 99%, 
din mercaptanii pe cari îi conţine benzina brută. 

Instalaţia pentru rafinare se compune dinir'o 
coloană de extracţie. Pe la partea superioară se 
introduce soluţie de sodă caustică, iar în partea 
de mijoc, alcoolul metilic; benzina intră pe la 
kaza coloanei și iese rafinată pe la partea su- 
perioară. Amestecul de soluție alcalină și alzool 
metilic, care conține mercaptide de sodiu disol- 
vate, trece înir'o coloană pentru separarea mer- 
captanilor, unde, prin încălzire cu vapori de apă 
până la 80.::90”, mercapiidele de sodiu se des- 
compun, 'ar vaporii de apă, de alcool metilic şi de 
mercaptani trec într'un condensator, unde mer- 
captanii sunt separați de alcool metiiic și de apă. 
Amestecul de apă și alcool metilic trece într'o 
coloană de rectificare, pentru regenerarea alcoo- 
lului metilic, care reintră în circuit. 

2. ~ benzinelor de cracare cu pământuri ac- 
tive [papunupoBanne rpeknnr-GeH3HHoB OT- 
GennBa!onn'MA 3eMIIAMH; raffinage des essen- 
ces de cracking à l'aide de terres actives; Ben- 
zinraffination mittels Aktiverden; clay treatment 
of cracked naphthas; krakko'tbenzin raffinálása 
aktivfâ'dekkel]: Procedeu de rafinare a ben- 
zinelor de cracare, pentru îndepărtarea din 
benzină a compuşilor uşor susceptibili de a se 
oxida și polimeriza, de ex. a hidrocarburi.or cu 
dukle legături conjugate. Procedeul se bazează 
pe proprietatea pe care o au diverse pământuri 


Schema rafinării în faza gazoasă, cu pământuri (Grey), urmată de spălare cu alcalii și adăugire de inhibitori. 
1) Turnuri de rafinare; 23 coloană de polimeri; 3) separater de gaze; 4) coloană de spălare cu alcalii; 5) decantor cu 
apă; 6) rezervcare pentu intibilcri; 7) răcitoare de benzină, de vâri; £) ră:itorul pclimerilor; 9) pompă de reflux a 
coloanei ce pclimeri; 10) pompă pentru inhibitori; 11) pompă pentru alcalii; 12) amestecători; 13) benzină spre instala- 
ţia de stabilizare; 14) apă; 15) benzină sp'e rezervor; 16) răcitoare condensatoare a distilatului cracat; 17) gaze; 18) va- 
pori de distilat cracat; 19) reziduu polimeric. 
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naturale (de ex. floridina) și unele bentonite ac- 
tivate pe cale chimică (cu clorură de zinc,, acizi 
minerali, etc.) de a cataliza po imerizarea aces- 
tor hidrocarburi în compuși cu greuia!e molecu- 
lară mare, fără a modifica hidrocarburile etilenice 
simple. Reacţia se produce în faza de vapori. 
Operaţiunea se execulă indusirial, trecându-se 
vapori de benzină, la temperaturi de 180:::200* 
și la presiunea de 1:::4,5 at, prin turnuri pline 
cu pământ decolorant. Benzina este apoi recii- 
ficaiă prin distilare, pentru a se elimina polimerii 
formaţi. În urma rafinării cu pământuri, coloarea 
benzinei trebue să fie peste 25° Saybolt, iar gu- 
mele conținute, sub 10 mg/100 cms. 

Pământurile decolorante au asupra benzinelor 
de cracare și o oarecare acțiune de desulfurare. 
Uneori rafinarea cu pământuri e urmată de ora- 
finare prin procedeul „doctor“, prin procedeul 
cu clorură de cupru, etc. 

Regenerarea pământurilor deco!oranie uzate 
se face prin calcinare în cuptoare speciale, în 
prezența aerului, sau prin extracție cu solvenți 
adecvaţi (benzen, xilen, etc.). În țara noastă se 
produc pământuri decolorante de calitate supe- 
rioară, cari sunt utilizate atât în industria petro- 
lieră, cât și în cea a uleiurilor vegetale. 

1. Rafinarea benzinelor de cracare prin metoda 
hidrogen:rii [papunnpoBanne rpexuur-Gen3a- 
HOB METOJOM rHmporenu3aunii; raffinage des 
essences de cracking par hydrogénation; Raffi- 
nalion der Krackbenzine durch Hydrierung; treat- 
ing of cracked naphthas by hydrcgenation; 
krakkolibenzinraffinălâsa hidrogenáléssal]: Pro- 
cedeu de rafinare a benzinelor de cracare, fo- 
losit pentru a obține, din benzinele de cracare 
sau de reformare, benzine a căror stabilitate și 
calitate să fie asemănătoare cu acelea ale ben- 
zinelor dela distilarea primară, purificându-le 
totodată de compuși sul'uroși. Hidrogenarea se 
face în prezența catalizatorilor (oxid de crom, 
oxid de cobalt, oxid de molibden, etc.). Condi- 
țiunile optime de realizare sunt: temperatura, 
375:::420*; presiunea, 40 at; durata de contact, 
1+*1,5 minute; raportul dintre volumul materiei 
prime și volumul cata.izatorului, 1,5-::2,1. 

Consumul de hidrogen e de 0,51% în greu- 
tate, raportat la benzina tratată, și depinde de 
gradul de hidrcg=nare. Efectu' termic al reacției 
ds hidrogenare e de 30 kca! la 1 mol. 3 

Prin hidrogenare, cifra octanică a benzinei de 
cracare scade puțin; în schimb se constată o 
creştere a susceplibilităţii față de tetraetil-p umb. 

Procedeul hidrogenării benzinelor nu se aplică 
în țara noastră deoarece, în prezent, nu este un 
procedeu economic. 

2. ~ benzinelor prin procedeu' „doctor“ (cu 
plumbit de sodiu și cu sulf) [papuinposanne 
ŐCH3HHOB NIYMGHTOM HaT HA H cepoiă; raffi- 
nage des essences par le procédé „docteur" 
au plombile de soude et soufre; Benzinraffina- 
iion mit Doctor'ösung (mit Natriumplumbit und 
Schwefel); gasoline sweetening by „doctor treat- 
meni” (with sodium plumbite and su'fur); ben- 


zinraffinálás „doktoreljérással” (nátriumplumbittel 
és kénnel)]: Procedeu de rafinare a benzinelor 
de cracare și de reformare, bazat pe reacția 
plumbitului de sodiu cu mercapianii: 

(1) 2 R—SR + Na PbO, =R—S—Pb—S—R +2 NaOH. 

Mercaptida de plumb formată e parțial so- 
lubilă în produsul rafinat. Plumbul se elimină în 
al doilea stadiu al procesului, care consistă în 
introducerea unei cantilăți de sulf, calculată pen- 
tru reacţia 
(2) R—S—Pb—S—R+S=R—S—S—R+PbsS. 
Bisulfura rezultată se disolvă în produsul rafinat. 

Acest procedeu nu elimină mercaptanii, ci îi 
transformă înir'un produs necoroziv, conţinutul 
total de sulf rămânând șractic acelaşi în benzină. 
Din această cauză, procedeul cu plumbit e în- 
locuit tot mai mult cu alte procedee, cari elimină 
complet compușii cu sulf, aceștia având un efect 
dăunător asupra caracteristice 'or octanice ale ben- 
zinelor. 

Rafinarea se realizează prin agitarea benzinei 
cu soluție de plumbit, în amestecătoare (mixere) 
continue, prin decantare, și adăugire de soluție 
de sulf în benzină. După decantarea sulfurii de 
plumb, benzina se spală cu apă. 

Eficacitatea rafinării cu plumbit de sodiu se 
determină prin proba doctor a benzinei, 

o!uţia de plumbit de sodiu întretuinţată pentru 
rafinare se prepară într'un rezervor în care e 
introdusă o serpențină de abur, peniru încălzirea 
conținutului, și o conduciă de aer, pentru ames- 
tecarea soluției. După introducerea soluției de 
hidrat de sodiu, cu densitatea 1,116:::1,263, se 
încălzește până la 85.-90° și se adaugă litargă 
(cca 6%) sub formă de praf, suflându-se cu aer, 
peniru o cât mai bună amestecare. 

Consumul de litargă peniru rafinare, luând în 
consideraţie şi regenerarea plumtitului, e de 
0,0005-.:0,003% în greuiate, raportat la cantitatea 
de benzină rafinată. Consumul de sulf e de 
0,0025:::0,03%, iar al hidroxidului de sodiu, de 
0,02:::0,04%,. 

Pe măsura scăderii efectului soluției de plum- 
bit, aceasta se înlocueşte. Soluţia de plumbit 
epuizată constilue o soluție apcasă de hidrat, 
fenolaţi de sodiu și de plumEit neutilizat, cu par- 
ticule de sulfură de plumb în suspensie. 

Rafinarea cu plumbit prezintă următoarele des- 
avantaje: înlătură din benzine fenolii și crezoiii, 
compuși cari inhibă oxidările (prin aceasta, sta- 
kilitatea benzinei rafinale scade); lasă în benzină 
cantitatea de sulf inițială, ceea ce face ca sus- 
ceptibilitatea față de tetraetil-plumb să fie mai 
mică; orice exces de sulf adăugit în reacţie face 
kenzina corozivă și nestabilă. Sin. Doctorizarea 
benzinelor. 

3, ~ motorinei [papunupoBanne AH3TON- 
muBa; raffinage du gasoil, raffinage de l'huile 
pour Diesel; Gasö'raffination, Dieselă'raffinalion, 
Solarâlraffination; gasoil refining, Diesel oil refin- 
irg;  gezolaj-raffinâlâs]. Ind. petr.: Eliminarea 
impurităților conținute în motorină. Impuritățiie 


cari dăunează folosirii molorinei drept combus- 
tibil pentru motoare Diesel sunt acizii naftenici, 
cari sunt corozivi și cari inf.uențează defavorabil 
arderea, în special în motoarele cu turație înaltă. 
Îndepărtarea se face prin extracţie cu soluție de 
hidrat de sodiu, în agitatoare de felul celor fo- 
losite la rafinarea petrolului lampani, (V. Rafinarea 
produselor petroliere cu soluții alca ine). 

În anumite cazuri, când o motorină urmează 
să fie fosilă în scopuri speciale ca uleiu ab, 
ea este rafinată întâi cu acid sulfuric concenirat, 
apoi cu acid sulfuric fumans, îndepărtându-se 
prin aceasta compușii rășinoși, unele hidrocarburi 
nesaiurate și compușii cu suf, 

1.  Rafinarea petrolului [pabpunupoBanne 
nebru; raffinage du pétrole; Raffination von Kero- 
sin; kerosin treating; petroleum-raffinâlăs]. Ind, 
petr.: După utilizarea care urmează să i se dea, 
petrolul poate fi rafinat în două moduri, și anume: 

Rafinarea peirolului care urmează să fie între- 
buințat drept combustibil pentru tractoare: Se 
face în scopul îndepărtării acizilor naftenici, cari 
sunt corozivi şi micșorează caiitițile de ardere 
în motor. Operaţiunea de rafinare consistă în tra- 
tarea cu soluție de hidrat de sodiu, în agilatoare, 
la temperatura normală. Naftenaţii de sodiu cari 
se formează se disolvă în soluția apoasă care 
e apoi scursă pe la baza agitatorului. Din solu- 
jia de naftenaji se pun în libertate acizii naftenici, 
cu acid sulfuric (v. și Rafinarea produselor peiro- 
liere cu soluții alcaline). 

Rafinarea petrolului peniru ardere în lămpi de 
iluminat sau de încălzit: Se face în scopul înde- 
părlării din produs a sub- 
stanțelor rășinoase, aro- 
matice, aacizilor naftenici, 
a produșilor cu :isulf, 
etc., cari fac arderea in- 
completă, îmbâcsesc fiti- 7 
lul, produc miros ne- 
plăcut, sunt corozivi, etc. 
Operaţiunea de rafinare 
consistă în zgilarea pu- 
ternică, la temperatura 
normală a lampantului, cu 2 
cca 0,5% acid sulfuric 
concentrat (96%), în agi- 
iatoare ci indrice verticale 


(v. fig.). Agitarea se face a 
cu aer comprimat, care łe 
se introduce pe la baza Ralinot. 


agitatorului. Gudroanele 
acide cari se formează 
sunt lăsate să decanteze 
și apoi sunt scurse. După 
rafinarea cu acid sulturic, 
'ampantul e tratat cu so- 
luție deidrat de sodiu, în scopul neuiralizării ur- 
melor de acid rămase în produs. Operaţiunea se 
ace în același agitator. 

2. ~ produselor petroliere cu soluţii alcaline 
papunnpoBanne nebrenpoAyKkTroB IMENO- 
HbIMH pacTBOpamnu; raffinage des produits pé- 


1) produs nerafinat; 2) ser- 
pentină peniru încălzire ; 
3)azid sulfuric; 4) aer compri- 
mat pentru agilare; 5) pro- 
dus rafinat; 6) gudron acid, 
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troliers par des solutions alcalines; Raffination 
der Erdâlprodukte mit alkalischen Lösungen; rafi- 
ning of petroleum products with alkaline solutions; 
kőolajtermékek raffinálása alkaliaoldatokkal]. Ind. 
petr.: Procedeu de rafinare a unor produse petro- 
liere (petrolul lampant și motorina) prin tratare 
cu soluții alcaline, în scopul extragerii com- 
puşilor acizi (acizii naftenici, fenolii, mercaptanii, 
etc.). Aceşti compuşi fac produsele corozive, 
rău mirositoare, etc, Reacţiile cari stau la baza 
rafinării cu soluții alcaline sunt: 


R— COOH + NaOH = HzO-+RCOONa 
ROH+4+ NaOH = H,O+RONa 


fenol 

HaS+NaOH -> HO -+NaSH 

HAS + 2NaOH -» 2H,0 + NazS 

R—SH.-|-NaOH = HO +RSNa, 

substanțele produse în reacții fiind toate solubile 
în apă. Ultima reacție e reversibilă, ceea ce face 
ca exiragerea mercaptanilor cu soluții alcaline 
să nu poaţă fi realizată complet, cu atât mai mult, 
cu cât mercaptanii cu moleculă mare reacţionează 
foarte greu cu a!caliile. Pentru îndepărtarea, re- 
spectiv pentru transformarea acestora în disulfuri, 
sunt necesare alte procedee, ca: spălarea cu so- 
luție de hidroxid de sodiu în prezență de alcool 
metil c (v.), procedeul cu plumbit de sodiu (doctor) 
(v.), cel cu clorură de cupru (v.), etc. 

Rafinarea cu soluții alcaline se face în instalaţi 
asemănătoare cu cele dela rafinarea cu acid sul- 
furic şi consistă în agitarea produsului cu o soluție 
de hidrat de sodiu sau, atunci când se urmă- 
rește numai îndepărtarea hidrogenului sulfurat, 
de carbonat de sodiu, urmată de decantare și, 
uneori, de spălarea cu apă. Prin aciduiare cu 
acid sulfuric, se obţin acizi naftenici din soluțiile 
uzate de hidroxid de sodiu 

s. ~ uleiurilor minerale [papunnpoBanne 
MHHepalnbHblx Mace; raffinage des huiles mi- 
nérales; Raffination der Mineralschmierö'e; lubri- 
cating oil treating; ásványolaj-raffinálás, kenőolaj- 
raffinálás]. Ind. petr.: Îndepărtarea anumitor com- 
ponenți cari dăunează lubrifianței și stabilității 
uleiurilor, Principalii componenți dăunători din 
uleiurile distilate sunt: compuși nesaturați, acizi 
naftenici, hidrocarburi policiclice cu catene late- 
rale scurte, compuși de azot, de sulf, etc. Aceste 
impurități fac ca viscozitatea și rezistența la 
oxidare a uleiurilor să fie mici. Metodele de 
rafinare depind de compoziţia uleiului, care poate 
fi: parafinoasă, neparafinoasă (asfaltoasă), nafte- 
nică, etc. (după natura hidrocarburilor cari pre- 
domină în el). În genera!, uleiurile neparafinoase 
bogate în hidrocarburi nesaturate foarte instabile 
la oxidare și la temperatură mai înaltă (rășini, 
asfalturi, produşi cu sulf, etc.) sunt rafinate prin 
procedee mai puțin eficace, dar și mai puțin 
costisitoare: Uleiurile parafinoase și cele naftenice, 
bogate în hidrocarburi valoroase din punctul de 
vedere al ungerii, sunt supuse rafinării prin pro- 
cedee mai costisitoare, dar cari conferă produ- 
sului calități mult superioare. 
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1. Rafinareauleiurilor minerale cu pământuri de- 
colorante [p :punnpoBanne MHHepaJlb'!blX Ma- 
CeJl OTGeJIUBarOIIHMU 3CM IAMH; raffinage des 
huiles avec des terres dscolorantes; Olraffinat on 
mittels Bleicherde; oil refining by means of deco- 
lourizing earths; ăsvânyolaj-raffinălăs szintelenit& 
földekkel]: Procedeu de rafinare care consistă în 
fratarea uleiurilor cu pământuri decolorante active 
(naturale sau activate chimic) pentru a îndepărta 
compușii nesaturați (rășini, compuși cu sulf, acizi, 
etc.). Pământurile deco!orante folosite sunt con- 
stituite din hidrosilicați de aluminiu, de magneziu, 
calciu, etc. — și au proprietatea de a cataliza 
polimerizarea compuși.or nesaturați, a rășinilor, 
etc., absorbind totodată la suprafaţa lor polimerii 
formaţi. Există două procedee de rafinare cu 
pământuri decolorante: Procedeul prin perco!'are, 
în care uleiul de rafinat e trecut printr'un 
strat de pământ decolorant (3-::6 m), la tempe- 
raturi între + 20° și + 100°. Procedeul prin 
agitare și fitrare, la care uleiul se agită cu pă- 
mântul decolorant la cca 110%, apoi se fil- 
trează prin fiitre-prese. Consumul de pământ 
decolorant, folosit la rafinarea unui uleiu, variază 
între 3 și 25% din greutatea acestuia; el depinde 
de caltatea sa, de natura uleiului și de carac- 
teristicele obținute de uleiul rafinat. Pământurile 
deco'orante uzate pot fi regenerate prin calcinare 
sau prin extracție cu solvenți organic. 

Rafinarea cu pământuri decolorante se folosește, 
în general, ca rafinare complementară, după rafi- 
narea cu acid sulfuric, cu solvenţi selectivi, etc. 

2. ~ uleiurilor minerale neparafinoase (asfal- 
toase) [papunnpoBanne nenapapunoBbix (ac- 
paJrbToBblx) Maceul; raffinage des huiles non 
parafineuses (asphaltiques); Raffination der nicht 
paraffinhaiiigen Ole (asphalthaliigen); refining of 
not paraffin oils. (asphalt oils); nemparaffines 
(aszfaltos) ásványolajok rałffinálása]: Rafinare 
făcută în “scopul îndepărtării din uleiurile mi- 
nerale  neparafinoase a compușilor nesaturaţi, 
a substanțelor asfaltoase și a rășinilor, cari dău- 
nează lubrifianței și stabilității acestor uleiuri. 
Rafinarea e efectuată, în general, cu acid su'furic, 
care reacționează cu compușii nesaturaţi, cu sub- 
stanțele asfaltoase și cu rășinile, conform unor 
reacții cuprinse în schemele prezentate la rafi- 
narea benzinei de cracare cu acid sulfuric. Atât 
concentrația și cantitatea de acid, cât și tempe- 
ratura și timpul de contact, depind de compo- 
ziția uleiului supus rafinării, cum și de constantele 
pe cari trebue să le aibă acesta după rafinare. 
Ele sunt stakilite, de obiceiu, prin experiențe de 
laborator preliminare. Concentrația acidului în- 
trebuinţat e unul dintre cei mai importanți factori 
ai rafinării. De obiceiu se întrebuințează un acid 
cu concentrația de 92.::98%. Uleiurile incolore 
se obțin pin tratare uterioară cu acd fumans, 
În practică se întrebuințează, în medie, 3:::6% 
acid su.furic pentru uleiurile cu viscozități medii; 
12:::15% acid sulfuric pentru u'eiurile rezidua e, și 
15-20% acid sulfuric pentru uleiurile de transfor- 
mator. Pentru uleiuri.e incolore medicinale sau 


de parfumerie, consumul de acid sulfuric fumans 
reprezintă 50.::. 0% din greutatea u'eiului iniţial. 
Un efect mai bun de rafinare se okţine prin 
tratarea uleiu'ui cu acid în mai mute porțiuni. 

La temperaturi joase, acidul su furic acționează 
ca solvent selectiv, disolvând hidrocarburi.e nesa- 
turate, rășinile, etc. În practică însă nu se poate 
lucra la temperatură joasă, din cauza creşterii 
viscozităţii uleiului, şi a imposibil.tății de decan- 
tare a gudronuui acid. 

La uleiuri se folosesc, de obiceiu, temperaturi 
de rafinare între 20 și 40%. Timpul de contact 
influențează atât eficacitatea rafinării, cât și pro- 
cesul de decantare a gudronului. Un contact 
mai prelungit strică coloarea uleiului rafinat și 
mărește timpul de sedimentare a gudronului. În 
practică, agitarea uleiului cu acid se face timp 
de cca 40:::70 min, şi depinde de compoziţia 
şi de viscozitatea uleiului, de cantitatea care se 
rafinează, etc, Rafinarea uleiurilor minerale cu 
acid se face discontinuu, în agitatoare de felul 
celor folosite la rafinarea petrolului lampant 
(v. Rafinarea petrolului lampant), sau continuu, 
în amestecătoare, Separarea gudroanelor acide 
se face, fie prin decantare în repaus, fie prin 
centrifugare, 

După separarea de gudroanele acide, uleiurile 
sunt neutralizate pentru eliminarea urmelor de 
acid, a fenolilor, a acizilor naftenici, a acizilor 
sulfonici, a eterilor acidului sulfuric, etc. Toate 
aceste impurități sunt corozive și dăunează 
atât stabilității, cât și calităților de ungere ale 
uleiului. Neuiralizarea se face. prin spălarea cu 
soluție de hidrat de sodiu și cu apă. Pentru a se 
preveni formarea emulsiilor, se folosesc soluții 
diluate de hidrat de sodiu, iar temperatura de 
lucru e de 50:::60*. După neutralizare, uleiurile 
sunt uscate prin suflare cu aer, la o temperatură 
de 70.::90*, 

Deoarece, după rafinarea cu acid sulfuric și 
neutralizare, uleiurile mai conţin urme de săpu- 
nuri naftenice și alte impurități, ele sunt supuse 
unor operațuni de „finisare“, cari consistă într'o 
rafinare ușoară cu pământuri decolorante. V. Ra- 
finarea uleiurilor cu pământuri decolorante, 

3. ~ uleiurilor minerale parafinoase [papunu- 
poBanne napapunnoBbix Mace; raffinage des 
huiles paraffineuses; Raffination der paraffinha'tigen 
Ole; refining of paraffin oils; paraffines âsvâny- 
olajok raffinălăsa]: Rafinare a uleiurilor minerale 
parafinoase, efeciuată, în general, cu solvenți 
selectivi, cari pot separa compușii dăunători cin 
u'eiurile parafinoase (compuși nesaturaţi, com- 
puși cu sulf, etc.), fără a avea vreo acţiune 
distructivă asupra componenților parafinici valo- 
roși, cari sunt constituenții principali ai acestor 
uleiuri. Se foloseşte, de okiceiu, unul dintre 
următorii solvenți: furfurol, bioxid de sulf lichid, 
fenol, clorex, nitrobenzen, anil'nă, propan lichid. 
Pe lângă rafinarea propriu zisă, uleiurile de 
natură parafinoasă sunt supuse și deparafinării, 
operaţiune prin care sunt îndepărtate hidrocar- 
burile cu punct de topire înalt și cari fac ca 


uleiul să aibă un punct de congelare înalt (v. sub 
Deparafinarea uleiurilor minerale). În cazul rafi- 
nării uleiurilor reziduale trebue ca, în prealabil, 
acestea să fie desasfal!ate, operațiune care se 
poate face, fie printr'o rafinare ușoară cu acid 
sulfuric, fie prin precipitare cu propan lichid 
(v. S. Desasfaltarea uleiurilor minerale). 
Rafinarea u'eiurilor parafinoase cu solvenți se- 
lectivi este muit mai costisitoare decât rafinarea 
cu acid su'furic. Ea duce însă la obţinerea unor 
produse de cailate superioară, cu indici de v s- 
cozitate cari variază între +80 și +120, foarte 
stabile la oxidare și cu foarte bună lubrifianţă. 
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Operațiunile de rafinare sunt asemănătoare 
pentru toți <olvenții; variază numa; temperaturi!e 
de lucru, proporțiile dintre uleiu și solvent, şi 
metodele de recuperare a acestuia. Alegerea 
unui soivent pentru rafinare depinde totdeauna 
de natura uleiului de rafinat, de crterii econo- 
mice (costul solventului), de positilitatea de a-l 
fabrica în ţară, de toxicitatea și corozivilatea sa. 
În industria noastră se folosește ca solvent se- 
lectiv furfurolu!, care se fabrică în țară și poate 
fi utilizat pentru o bună rafinare a uleiurilor para- 
finoase indigene. Furfurolul e un solvent foarte 
seiectiv, el disolvând aproape excluziv hidrocar- 


Schema rafinării cu furfurol. 


1) pompă pentru materii prime; 2) schimbător de căldură pentru materia primă; 3) coloană de extracție; 4) răcitor 
pentru furfurol; 5) rez rvor pentru rafinat; 6) răcit r pentru extract; 7) decantor pentru extract; 8) rezervor pentru 
extract; 9) vas de re iclu; 10) pompe pentru rafinat; 11) s himbător de căldură pentru rafinat; 12) cuptor pentiu rafinat; 
13) coloană pentru rafinat; 14) pompă pentru rafinat; 15) răcitor pentru rafinat; 16) recipi:nt pentu rafinat; 17) pompă 
pentru extract; 18) schimbător de căldură; 19) pompă pentru alimentarea cu extract a cuptor lui; 20) cipter pentru 
extract; 21) coloană pentru furfurol; 22) condu.tă de circulație; 23) ricitor-condersator pentru furfurc | apos; 24) sep:- 
ratcr și rezervor pentru f rfurol apos; 25) ieșirea turturolului cin coloană; 26) recipientul furfuro'ului anhidru; 27) pompă 
pentru împingerea reziduului de furfurol din coloană în cuptor; 28) col.ană pentru extract; 29) pompă p niru reciclul 
colcanei de extract; 30) pompă pent:u extract; 31) extrac! spre rezervor; 32) vaporii din coloana de extract; 33) pompă 
pentru trimiterea furturolului spre rafinare și stupare; 34) pompă pentru s'uparea coloanei Meins; 35) pompă pentru 
stuparea coloanei pentru furfurol; 36) coloana Meins; 37) conductă de gaze. 
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burile nesaturaie policiclice, rășinoase, eic,, cari 
dăunează calității uleiului, Puterea lui de solvire 
e însă mică, ceea ce face să fie folosit în proporție 
mare față de materia primă (150.::400%,). 

Operaţiunea de rafinare cu furfurol consistă în 
agitarea acestuia, cu uleiul nerafinat, în coloane 
metalice de amestecare, la temperaturi mai înalte 
decât 50°. Urmează o separare a uleiului rafinat, 
de amestecul furfurol-extract. 

După rafinarea cu furfurol, uleiul se deparafi- 
nează (dacă nu a fost deparafinat anterior) şi apoi 
se rafinează cu pământ decolorant, pentru a căpăta 
o coloare mai deschisă. O instalaţie de rafinare cu 
furfurol cuprinde, pe lângă partea extractivă, și 
aparatura necesară regenerării furfuro'ului, ope- 
rațiune care se face, fie prin distilare cu abur 
supraîncălzi!, fie prin stupare cu gaz metan (v. fig.). 
Pierderile de furfurol reprezintă, în general, 0,2% 
din materia primă prelucrată. Furfurolul e toxic 
și ușor coroziv. 

Există sisteme de rafinare a uleiurilor minerale 
paralinoase (Duosol) în cari desasfaltarea, depa- 
rafinarea și rafinarea selectivă se fac cu ajutorul 
propanului și al unui solvent selectiv (crezol). 


1, Rafinareawhita-spirit-ului[p apnnaooBanne 
yaiT-ennp ra; raffinage du white-spirit; Raffination 
des White-Spirits; refining of the white spirit; whit- 
spirit raffinălâsa]: Rafinare a white-spirit-ului distilat, 
care consistă în îndepărtarea, cu ajutorul acidului 
sulfuric, a diverșilor compuși cu sulf, a acizilor 
naftenici, a compușilor nesaturați, a rășinilor, etc, 
cari dau produsului o coloare închisă, miros neplă- 
cut, și fac ca arderea în lămpi să fie incompletă. 
Rafinarea se face agilând produsul cu acid 
sulfuric concentrat (96%), în agitatoare discon- 
tinue de felul celor folosite la rafinarea petrolului 
lampant (v. Rafinarea petrolului lampant). După 
tratarea cu acid urmează nsutralizarea cu o solu- 
ție alcalină, și apoi spălarea cu apă. 

2. Rafinarea uleiurilor alimentare [papunu- 
pOBaHHe NHNeBBIX Mace; raffinage des huiles 
alimentaires; Raffination der Speisesle; refining of 
edible oils; slelmiolajok raffinăâlâsa]. Ind. alim., 
Ind. ctim. sp.: Rafinare efectuată pentru a înde- 
părta din uleiurile vegsiale impurități, ca: sub- 
stanje muci.aginoase, acizi grași liberi, aldehide, 
cetone, lactone, maierii colorante, compuși cu 
sulf, substanțe în suspensie, etc., provenite din 
materia primă sau prin oxidare în contact cu aerul. 
Aceste impurităji dau uleiului gust și miros neplă- 
cut, aspect urii, îngreuind totodată conservarea. 
După rafinare, uleiul trebue să fie limpede, 
fără substanțe în suspensie (eventualele suspensii 
cari ar exista la rece trebue să dispară prin încăl- 
zire); irebue să aibă gust şi miros plăcut, să nu 
fie amar sau rânced, să nu aibă mirosul plantei 
din care provine; aciditatea liberă, exprimată în 
acid oleic, să fie de maximum 0,4%; umiditatea să 
fie de maximum 0,1 %; să conţină maximum 0,005 % 
săpunuri. 

Demucilaginarea se efectuează pentru a înde- 


tidele și alți compuși coloidali în suspensie, cari 
sedimentează și provoacă fermentații cari duc la 
râncezirea uleiului și produc spumă la încălzire. 
Operaţiunea se efectuea- 
ză, fie pe cale chimică, fie 
pe cale fizică. Pe cale chi- 
mică se ratează uleiul cu 
acid sulfuric sau clorhidric. 
Substanțele mucilaginoa- 
se sunt carbonizate și 
disolvate de acid, Ca pro- 
cedeu fizic de demuci- 
laginare se folosește în 
țara noastră în mod cu- 
rent procedeul prin hidra- 
tare, care se bazează pe 
proprietatea hidrofilă a 
albuminelor şi consistă în 
tratarea uleiului cu o so- 
luție de 5% clorură de 
sodiu la 98°, sub agitare 
(v. fig.). Substanțele mu- 
cilaginoase și saramura se 
separă prin decantare. 
Acest procedeu nu înde- 
părlează fosfatidele, cari 
provoacă spumă. 

Neutralizarea se face Aparat de neutralizare. 
pentru a îndepărta acizii a) leșie; b) saramură; c) apă 
grași (în uleiurile vege- fierbinte; d) aerisirs; e) vid; 
tale se găsesc cca 7% f) intrarea uleiului; g) goli- 
acid oleic), cum și urmele rea; h) ieşirea apei conden- 
de acizi minerali rămase sate; i) intrarea apei de rs- 
dela demucilaginarea cu cire; į) ieşirea apei d: răcire; 
acid. În țara noastră, neu- k) intrarea aburului; 1) vizor. 
iralizarea se face prin tra- 
tare cu soluţie de hidrat de sodiu, la cald (60...85*), 
cu agitare. 

Săpunuri e rezultate dela saponificare, numite 
săpunuri de rafinare (soapstok), sunt prelucrate 
pentru obținerea de săpun, sau sunt descompuse 
cu acizi minerali, obținându-se acizi grași liberi, 
cu o concentrație de 30.::60%. 

Un procedeu valoros de neutralizare e pro- 
cedeul Skipin, care consistă în nâutralizarea uleiului 
cu soluție de carbonat de sodiu cu densitatea 1,2. 
Temperatura de lucru e de 45-.:55*, iar soluţia de 
carkonat, calculată pentru acizii liberi, se adaugă 
în patru porțiuni, timp de 40 de minute. Pentru 
a înătura spuma care se formează, agitatorul 
neuiralizatorului are o serie de paleie deasupra 
lichidului. Pentru îndepărtarea săpunului se adaugă 
0,3% clorură de sodiu fin pulverizată. Procedeul 
e foarte economic, deoarece folosește carbonatul 
de sodiu, un material ieftin şi care nu atacă uleiul 
neuiru, 

Uleiurile cu aciditate liberă peste 6% sunt supuse 
neuțralizării prin distilare, urmată, uneori, de o 
neutralizare complementară cu hidrat de sodiu. 
Neutralizarea prin distilare dă un randament mei 
mare în uleiu neutru. Principiul acestei neutralizări 
consistă în îndepărtarea, prin distilare, a capului 


părta materiile albuminoide sau rășnioase, fosfa- | de distilare al uleiului, care conţine acizii liberi. 


Uleiurile alimentare pot fi neutralizate și prin 
procedeul esterificării acizilor liberi (rafinare sin- 
tetică), cu ajutorul glicerinei. Procedeul servește 
la neutralizarea uleiurior foarte acide. 


După neutralizare și spălare, uleiul e uscat în 
aparatul de albire. 


Albirea sau decolorarea se face pentru a în- 
depărta coloranţii proveniţi din materiile prime și 
peniru a obține o coloare deschisă. Ea se bazează 
pe adsorpția acestor coloranţi, cu pământuri deco- 
lorante, sau cu cărbune activ. În țara noastră se fo- 
losesc pământurile vegetalin și sondafin, cari sunt 
constituite din hidrosilicați de magneziu și aliminiu, 
proveniți din 
zăcăminte na- 
turale și acti- 
vați prin proce- 
dee chimice. 

Desodoriza- 
rea se face 
pentru a înde- 
părta substan- 
tele mirositoa- 
re provenite 
din materia 
primă sau da- 
torite oxidării 
și substanţelor 
întrabuințate 
la rafinare. A- 
ceste substan- 
łe se găsesc în- 
tre 0,03 şi 0,5% 
în uleiurile ve- 
getale, și până 
la1,75% încele 
animale. — Eli- 
minarea se fa- 
ce cu ajutorul 
aburului supra- 
încălzit în, vid" 
de maximum 
40 mm. 

Polizarea (v. 
S.) are drept 
scop îndepăr- 
tarea din uleiu 
a substanțelor cari precipită prin răcire mai îna- 
intată și turbură uleiul la stocarea pe timp de 
iarnă, Se face, uneori, și înainte de desodorizare. 
Operaţiunea consistă în filtrarea uleiului, la rece 
(0-:: —20*), în fiitre-prese cu porozitate foarte fină. 

1. Rafinarea zahărului [papunnpoBanne ca- 
xapa; raffinage du sucre; Zuckerraffination; sugar 
refining; cukorlinomitâs]. Ind. alim. V. sub Zahăr. 

2. Rafinărie petrolieră [nebpreneperonubiii 
3aBon; raflinerie de pétrole; Petroleumraffinerie; 
petroleum refinery; k&olaj-tinomit6]. Ind. petr.: 
Unitate industrială compusă din instalaţi le în care 
se prelucrează fițeiul pentru obţinerea de produse 
petroliere. — Numirea e improprie, fiindcă ope- 
rațiunile de rafinare propriu zisă ocupă numai o 


Desodorizator, 
a) ieșirea aburului şi a substanțelor antre- 
nate; b) loc pentru manometru; c) vizor; 
d) gură de vizitare; e) intrarea uleiului; 
f) intrarea aburului supraîncălzit (direct); 
9) intrarea aburului de încălziere; h) ie- 
şirea apei de răcire; i) Intrarea apei de 


răcire; j) scurgerea apel condensate; 
k) evacuarea uleiului. 


129 


parte din activitatea unei „rafinsrii“, majoritatea 
operațiunilor fiind cele de separare a fracțiunilor 
de țițeiu și de transformare termică sau termo- 
catalitică a structurii lor chimice (cracare termică 
sau catalitică, alchilare, polimerizare, etc.). 


Procedeele tehnologice folosite depind de mate- 
ria primă, de asortimentul și de calitatea produselor. 


Chimizarea țițeiului a luat în ultimul timp o 
mare extindere; tendința actuală e ca această 
chimizare să se facă în unităţi cari sunt separate 
de rafinăriile petroliere. 


Mersul operațiunilor într'o raifnărie petrolieră 
este în general, următorul: 


Titeiul venit pe conducte dela schela petrolieră 
e depozitat în rezervoare și desalinat. În rafină- 
riile moderne, desalinarea (v. S.) țițeiului, efec- 
tuaţă în schele, e completată prin desalinarea elec- 
trică, până la un conţinut în sare de 100..:150 g/t. 
Apoi, ţiţeiul e trecut în instalaţii de distilare pri- 
mară, unde e separat în fracțiuni principale, în 
general: benzine, petroluri, motorine și păcură; 
white-spirit-ul, petrolul și motorina sunt, după 
nevoie, rafinate în agitatoare speciale, obținându- 
se produsele rafinate, iar ca produs secundar, 
acizii naftenici. În rafinăriile cari au instalaţii de 
reformare, benzina grea, white-spirit-ul și petrolul 
pot fi transformiate în benzină pentru automo- 
bile. Păcura paratinoasă rezultată ca reziduu dela 
distilarea primară e trecută în instalaţia de cra- 
care, unde se obțin benzină, reziduu de cracare, 
cocs de petrol și gaze cu un conținut mare de 
hidrocarburi nesaturate. Benzina e trecută la ra- 
finare; reziduul e folosit drept component pen- 
tru combustibili negri; cocsul de petrol e folosit 
în special în indusiria de electrozi și în industria 
metalurgică, iar gazele sunt trecute la instalații 
de polimerizare, pentru obținerea de combustibili 
de motoare antidetonanţi, sau sunt trimise într'o 
unitate de sinteze chimice. Uneori, o parte din 
păcura parafinoasă e trecută în instalaţia de disti- 
lare sub presiune joasă, obținându-se fracțiuni de 
uleiuri paratinoase, Acestea sunt trimise în insta- 
laţia de rafinare selectivă, şi apoi în cea de 
deparafinare, obținându-se uleiuri de uns cu mare 
indice de viscozitate, 


Păcura de natură asfaltoasă e trimisă la insta- 
lația de distilare sub presiune redusă, unde se 
obțin uleiuri cari, după rafinare cu acid sulfuric, 
se folosesc ca lubrifianți de calitate mediocră. 
Reziduul dela distilarea păcurii asfaltoase este 
supus oxidării cu aer, pentru obținere de bitumuri. 


Unele rafinării cuprind și instalaţii de distilare 
a gazolinei, din care sunt obţinute gaze liche- 
fiate şi isopentan, instalaţii pentru hidrogenarea 
uleiurilor, instalaţii pentru extragerea hidrocarbu- 
rilor aromatice din benzine, etc. O rafinărie mai 
cuprinde: laboratoare pentru controlul fabricaţiei, 
parcuri de rezervoare, case de pompe, uzină 
de forță, căldări de abur, compresoare pentru 
aer, atelier mecanic de reparaţii, rampă de în- 


cărcare pentru cisterne, etc. A 
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Instalaţii: 1) de stabilizare; 2) de compresoare pentru gaze; 3).de distilare primară a țițeiului; 4) de laborator; 5) de 
alcHilar» a gazelor Ca; 6) de distilare sub presiune a gazelor cracate; 7) peniru oxidarea păcurii asfaltoase; 8) de 
pompare (casă de pompe); 9) de cracare a păcuri parafinoase; 10) de distilare în vid a păc rii parafinoase; 11) de 
reformare a while-spirit-ului; 12) de rafinare cu acid s Ifuric și sodă; 13) de rafinare cu pământuri a benzinei cracate 
şi a celei reformate; 14) de îndepăriare a mercapianilor din benzina de cracare şi din cea de reformare (rafinare 
doctor, sau cu ZnCla, cu CuCl, etc.); 15) de rafinare cu solvenți a uleiurilor paratinoase; 16) de rafinare cu acid sul- 
furic a uleiurilor neparatinoase (asfaltoase); 17) de deparatinare a uleiurilor parafinoase; 18) de elilare a benzinelor; 
19) de rafinare cu acid s.Ituric fumans, periru uleiuri; 20) peniru oxidarea parafinei. — Rezervoare: A) pentru țițeiu 
parafinos; B) peniru țițeiu neparati cs (asfaltos); C) pentru gazolină stabilizată; D) pentru benzină ușoară; E) peniru 
benzină medie; F) pentru benzină grea; G) pentru white-spirit; H) pentru lampant; 1) peniru motorină; J) peniru păcură 
neparafincasă (asfaltoasă); K) pentru păcură paratinoasă; L) pentru produse albe finite; M) peniru acizi rafierici; 
N) peniru acizi grași; O) peniru parafină; P) pentru uleiuri albe; R) pentru păcuri și combustibil grei; S$) pentu uleiuri 
de uns parafinoase; T) pentru uleiuri de uns neparatinoase; U) pentru asfalt; V) peniru gaze li.hefiate (aragaz). — 
Materii prime și produse: a) țiței dela sc'ela petrclieră; b) gazolină nestabilizată; c) gaze Cg+-Ca; d) isopelan; 
e) isotutan; f) buteni; g) gaze lichefiaie; h) isooctan; i) păcură neparafinoasă; j) uleiu paratinos distilat; k) parati-ă; 
I) uleiu rarafinos deparati at; m) benzină, white-spirit sau lampant; n) gaze crazate; o) benzină ref-rmată; p) benzină 
șracată; r) gaze dela oxidare; s) gaze C1f-Cr4+C3+Cs+ +e; t) produse albe de distilare primară; u) cocs de peirol. 


1. Ralinat [padpunnpoBannbiă; raftine; raffi- 
niert; refined; raffinált, finomitott]. Gen.: Produs 
care a suferit un tratament de ralinare, 

=. Rafinator (MemaJa; mélangeur, agitateur; 
Mischer; agitator, mixer; keverő]. 1 Tehn.: Vas 
metalic cu fund conic, echipat cu armaturile 
necesare, care se folosește la rafinarea produselor 
petroliere. Sin. Agitator. V. și sub Rafinarea pro- 
duselor petroliere. 

s. Rafinator: 2. Sin. Rafinor (v.). 

4. Rafinor [pacpunep; raffineur; Raffineur; re- 
finer; finomit6]. 1. Ind. hârt.: Dispozitiv de rafinare 
a fibrelor necorespun- 
zătoare, cari vin dela 
sortator. Rafinarea se 
face prin frecarea ma- 
terialului între două 
pietre: una fixă (1) 
și cealaltă (2) în ro- 
tație. Materialul e in- 
trodus în (3) şi iese 
în (4), (v, fig.). Fibrele 
astfel rafinate sunt in- 


troduse apoi iar în 
circuitul sortatorului, 
spre a fi sortate din 
nou. Sin. Rafinator. 

s. Rafinor [p:pu- 
HHpOBIIIUK; raffineur; 


Rafinor (schemă). 
a) secțiune; b) vederea pietrei 
fixe; 1) piatră fixă; 2) piatră rz- 
titoare; 3) și 4) intrarea materia- 
lului în maşină, respectiv în 
piatră (1); 5) ax. 


Raffineur; distiller; fi- 
nomit6]: 2. Muncitor calificat pentru operațiunile de 
rafinare. 

o. Rafinoză [paġþnno3a; raffinose; Raffinose; 
raffinose; raffinoza]. Chim.: CasHasOue5H:0. Tri- 
zaharidă nereducătoare, compusă dn levuloză, 
glucoză și galactoză. Se găsește în cantități im- 
portante în unele fabricate de zahăr rafinat, în 
melasă de sfeclă de zahăr, în mană (2-::3%), în 
semințele de bumbac (cca 3%), iar în cantităţi mai 
mici, în alte produse vegetale. Rafinoza e albă, 
cristalizează sub forma de ace, e solubilă în apă 
şi în alcool, nu farmentează direct, ci numai după 
invertire, are putere rotatorie dextrogiră. 

7. Răgălie. Pisc; Loc sub malul unei ape, 
unde sunt rădăcini de pomi căzuți sau aduși de 
apă — și unde se adună peștele. (Termen re- 
gional). 

s. Raghilă. Ind. făr.: Sin. Ragilă. Termen folosit 
în Moldova şi în Dobrogea. 


e Ragilă [uecanna, kapma; carde; Hechel; 
card; gereben]. Ind. țăr.: Pieptene de oțel, în 
care se trag firele de in sau de cânepă, după 
ce au fost melițate. Sin. Rachilă (Mo!dova și 
Dotrogea), Rahel (Prahova), Rastilă (Brăila), Hei- 
hel (Muscel), Ehel (Argeș și Ilfov), Hechelă (Tran- 
silvania), 

10. Rahel. V. Ragiă. 

11. Rahis [creGeb; axe de rachis; Ahrenspin- 
del; rachis; kalăszszâr]. Bot.: Ax principal la 
inflorescențe e gramineelor, pe care sunt dispuse 
florile și spiculeţele, direct sau prin intermadiul 
unui picioruș. 


131 


12. Rai [Gnok; réa de poulie; Blockscheibe; 
pulley wheel, pulley sheave, pulley sheave; 
csigakorong]. Nav.: Scripete 
(roată de lemn sau de metal, 
cu jghiab) montatîn interiorul 
unei mufe (galoş, pastică) 
sau a unui măr (v.). 


13. Râia comună[npocroii 
Kapropenbubiii par; gale 
ordinaire des pommes de 
terre; gewöhnlicher Kartoffel- 
schorf; potato scab, common 
scab; közönséges burgonya- 
rüh]. Agr.: Boală a carto- 
fului, destul de răspândită, 
dar puţin păgubitoare, pro- 
dusă de o bacterie din or- 
dinul actinomicetelor: Acti- 
nomyces scabies Güssow. 
Produce pe pelița cartofilor 
răni proeminente, neregulate, 
aspre, în dreptul cărora łesu- 
turile sunt îngroșate şi crăpate. 
Aceste răni nu ajung până în pulpa cartofului, ci ră- 
mân localizate numai la tegument. De obiceiu, 
parazitul care produce râia comună trăiește în sol, 
de unde pătrunde în tuberculele de cartof. Atacă, 
afară de cartof, sfeca, ridichile, morcovii, păs- 
tărnacul, guliile și alte plante rădăcinoase: Boala 
se desvoltă mai bine în solurile alcaline și e stân- 
jenită în desvotare în solurile acide. 

Numai combaterea prin măsuri agrotehnice (ro- 
tația culturilor, arături adânci, soiuri rezistente la 
această boală, etc.) dă rezultate. 

1. ~ făinoasă [rpuOuoi raprobenbnbră 
pak; gale poudreuse; Pulverschorf; powdery scab; 
lisztes ruh]: Boală a cartofului, întâlnită destul de 
rar în țara noastră, produsă de ciuperca micro- 
scopică numită Spongospora subterranea Wallr 
John, din familia Plasmodioforacee'or, clasa Archy- 
mycetae. Pe tubercule'e de cartofi formează niște 
vezicule, la început mici, cu diametrul de câţiva 
milimetri, acoperite cu o peliță subțire. Cu timpul, 
veziculele cresc și rup pelița care le acoperea, 
lăsând să iasă o pulbere albă, făinoasă, alcătuită 
din sporii ciupercii. În mod obișnuit, rănile pro- 
duse de parazit se limitează la tegumentul tu- 
berculelor — și numai rareori e afectată și pulpa 
cartofilor, în condițiuni favorabile de tempera- 
tură și de umiditate, când atacul e foarte puter- 
nic. În acest caz prin rănile produse pătrund 
microorganisme saprofite, cari provoacă putrezirea 
tuberculelor. 

Vezicule asemănătoare cu cele de pe tuber- 
cule pă apărea și pe rădăcinile plantelor de 
cartof, Din aceste vezicule, prin putrezirea ră- 
dăcinilor rămase în pămănt, sunt puși în liber- 
tate sporii ciupercii, cari pot rezista aici până la 
cinci ani. Se evită cel puţin 5 ani cutivarea car- 
tolilor pe terenuri cunoscute ca infestate. 

Măsuri de combaterea boalei: plantarea de 
tubercule sănătoase și desinfectarea lor cu formol 
(de 40%), 1 parte la 200 părți apă, timp de 


pe 


Galoş. 
1) corpul galcşului; 
2) ax; 3) rzi; 4) cârlig. 
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15 minule; aplicarea de măsuri de igienă cultu- 
rală, ca îndepărtarea plantelor atacate în timpul 
vegetației, cum și strângerea și arderea tuturor 
resturilor de cartofi, după recoltere. 

1. Râia neagră [Kaprobenbnrlă pak; gale 
noire; Kartotfelkrebs; potalo; wart-disease, black 
scab of potato; fekete riih, burgonyarâk]: Boală 
(Synchytrium endobioticum Schilb Perc.), care 
produce pe vrejuri, pe stoloni și, în deosebi, pe 
tubercule, tumori brune-negricioase, cu aspect 
neregulat, buretos. Uneori, întregul tubercul e 
transfort într'o masă buretoasă, necomestibilă. 
Prin putrezirea tumorilor rămase în pământ, sunt 
puşi în libertate germenii ciupercii (akinetospo- 
rangii). Aceştia sunt foarte rezistenți la ger și la 
uscăciune (rezistă în pământ până la 10 ani) și la sucu- 
riie digestive ale animalelor. De aceea, cartofii 
bolnavi de râie neagră nu trebue daţi ca hrană 
nici vitelor, ci trebue distruși prin ardere. 

Măsurile de control fitosanitar și folosirea de 
soiuri rezistente de cartofi sunt singurele măsuri 
cari s'au dovedit până în prezent eficace contra 
răspândirii acestei boale. 

Râia neagră e răspândită, în țara noastră numai în 
anumite părţi ale regiunilor Hunedoara, Rodna, 
Suceava, Cluj, unde produce, în câmpurile în- 
festate, pagube cuprinse înte 40 și 100% din 
recoltă, Sin. Buba neagră a cartofului; Bureţii car- 
tofului; Racul cartofului. 

2. Raibă [poGna; râpe; Reibe; rasp; resze- 
lőgép]. Ind. alim.: Maşină de mărunți folosită, în 
fabricile de amidon din cartofi, pentru prima mărun- 
țire și, uneori, pentru mărunţirea secundară a car- 


din suprafaţa tobei și e fixată de soclul carcasei, 
între partea inferioară a tokei și basinul de terciu, 
Pe suprafața laterală a tobei sunt montate „cuțitele 
de raibă" (constituite din lame de ferestrău cu 
şapte sau cu opt dinţi pe centimetru, pentru prima 
mărunțire, sau cu zece dinți pe centimetru, pentru 
mărunţirea secundară), alternate cu lamele me- 
talice nedinţate, astfel încât dinţii ferestrăului să 
depășească lamelele cu 1:::1,5 mm, iar extremită- 
tile lər să se găsească pe o suprafață cilindrică. 

Materialul (cartofi sau porumb înmuiat) este an- 
trenat de tobă spre saboți, este mărunțţit de dinții 
cuțitelor prin drobire și tăiere, și se scurge în 
basinul de terciu. Prima mărunțire se efectuează 
în prezența apei. Gradul de mărunţire depinde 
de vitesa periferică a tobei, de numărul de cuțite 
fixate pe tobă, de reglarea saboţilor, de mărimea 
perforaţiilor siței. Sin. Răzuitoare de cartofi; Moară 
răzuitoare. 

3. ~, cuțit de ~. V. sub Raibă. 

4. Râie: Sin. Scabie (v.). 

s. Raiele [rpaxu; solives; Rammpfâhle; logs; 
rönk]. Ind. lemn.: Bușteni de brad cu lungimea 
de 5:25 m, cari intră în alcătuirea unor plute, 
pe Bistrița (Moldova). 


s. Raionare amsliorativă [mennoparuBnoe 
pa3nenenne; répartition ameliorative; verbessern- 
de Verteilung; ameliorative division; javitó elosz- 
lás]. Agr.: Operaţiunea de separare, în funcţiune 
de condițiunile naturale, a unor unităţi, numite ra- 
ioane amiliorative, în cadrul cărora se aplică anu- 
mite măsuri ameliorative, și agrotehnice, diferen- 
țiate în funcţiune de specificul fiecărui raion de- 
limitat, 

Scopul urmărit de raionarea ameliorativă con- 
sistă în indicarea măsurilor pentru darea în cul- 
tură a unor terenuri neproductive, în recuperarea 
terenurilor devenite improprii pentru agricultură 
și în sporirea fertilităţii solului terenurilor slab pro- 
ductive, în vederea obținerii unor producţii mari 
şi sigure. 

În vederea raionării ameliorative se studiază anu- 
miţi factori, ca: poziția geografică și altitudinea; 


y condițiunile de climă; condițiunile geologice; con- 


FR| dițiunile geomorfologice (studiul formelor de re- 


Raibă. 
1) soclu; 2) capac rabatabil; 3) gură de alimentare; 4) tobă; 


5) cuțite de raibă; 6) sită; 7) sabot; 8) 


dispozitiv de reglare 
a saboților; 9) ax. 4 


tofilor (mărunțire fină). E folosită, uneori, şi în 
fabricile de amidon de porumb, pentru prima mă- 
cinare a porumbului, 

Raiba (v. fig.) se compune din următoarele părţi 
principale: carcasa cu capac rabatabil și cu gură 
de alimentare; toba rotitoare cu cuțite; saboții (de 
lemn de mesteacăn sau de stejar, sau de matal) 
şi dispozitivul de reglare a distanţei lor față de 
suprafața tobei; sita (grătarul), care ocupă 1/4-::1/2 


lief, pante, cote); condiţiunile hidrografice; con- 
dițiunile de sol; condiţiunile hidrogeologice, asi- 
gurarea aprovizionării cu apă a raioanelor, 

7, ~ hidromodulă [raHpoMoAnyIlbnoe pas- 
nenenue; répartition hydromodule; hydromodule 
Verteilung;  hydromodule division; hidromodul 
elosztás]. Hidr. agr.: Operaţiunea de separare, în 
funcțiune de condiţiunile naturale şi economico- 
organizatorice, a unor unități, numite raioane hidro- 
module, în interiorul cărora se aplică în mod 
diferențiat regimuri de irigație pentru fiecare cul- 
tură și pentru fiecare asolament, în conformitate 
cu prevederile planificate. 

Scopul urmărit de raionarea hidromodulă e folo- 
sirea rațională a apei de irigație, ca să se obțină 
recolte cât mai mari și mai sigure, fără a se pro- 
voca sărăturarea secundară a solului și fără a se 
pierde fără folos apa de irigație. 


Raionarea hidromodulă se execută, fie în ca- 
drul proiectelor de irigație, fie în cadrul unor sis- 
teme de irigație existente. 


Când raionarea hidromodulă se execută în ca- 
drul proiectelor de irigație, regimurile de irigație 
stabilite trebue precizate în fiecare caz concret, 
în cadrul gospodăriilor sau al sistemelor de gos- 
podării irigate. 

În cazul unui sistem existent, raionarea hidro- 
modulă urmărește o distribuire rațională și o folo- 
sire planificată a apei de irigație, pe baza hidro- 
modulului calculat în funcțiune de regimul de iri- 
gaţie al fiecărei culturi din cuprinsul asolamentului 
aplicat în gospodăriile irigate. 

1. Ralanti [ceoGomublă XO; ralenti; Leerlauf, 
langsamer Lauf; free running, idle running; üres- 
árás, lassú menet]. Auto.: Sin. Mers încet (v.). 

2. Ramă [pama; bâti, cadre, châssis; Rahmen; 
frame; keret, váz, ráma]. Cs., Mş.: Sin. Cadru în- 
chis (v. Cadru închis 1). 

s. Ramă [pama; cadre; Rahmen; frame; keret]. 
Gen.: Schelet format din bare de lemn, de me- 
tal sau de alt material, simple sau ornamentate, 
așezate în același plan și formând un contur poli- 
gonal sau curb, închis, destinat să susțină un obiect 
în formă de panou (de ex. un geam) sau să-i pro- 
tejeze marginile (de ex. ale unei oglinzi), să men- 
țină întins un material flexibil (de ex. o pânză de 
tablou sau de paravan), să limiteze un spațiu (de 
ex. marginile unei excavații), să protejeze mar- 
ginile unei deschideri, să sprijine pereții unei exca- 
vaţii (de ex. ai unui puț de mină), să permită mon- 
tarea unei piese pe o construcție (de ex. a unui 
capac), etc. 

4. Ramă [pama; cadre; Rah- 
menbau; framework; fakeret]). 
Ind. lemn.: Element de construc- 
ție, de lemn, compus din patru 
sau din mai multe rigle (v.) imbi- 
nate în formă de dreptunghiu. Ri- 
glele mai scurte, terminale de 
obiceiu cu cepuri, se numesc 
traverse, iar rglele mai lungi, | 
cari au scobituri, se numesc 
montanți (v. fig.). 

5. Ramă [panr; trepointe, 
contrefort; Rahmenleder; welt- 
ing; cipőráma]ļ. Ind. piel.: Fășia 
de piele, flexibilă și groasă, cusu-” Ramă. 
tă pe marginea exterioară a în- 1) montanti; 2) ira- 
călțămintei, care servește pentru i 
a fixa fețele de talpă. 

o. Ramă. Nav.: Sin. Lopată, Vâslă (v.). 

1. Rama bielei: Sin. Cap de bielă (v.). 

s. Rama boghiului: Sin. Cadru de boghiu (v.). 

9. Ramă cu matrițe [mramnoBounaa pama; 
casse à matrices; Matrizenrahmen; matrix case; 
matricakeret]. Arte gr.: Cadru metalic în care se 
așază matrițele cari servesc la turnare în mașina 
monotip, Rama cu matrițe e fixată, printr'o tijă, de 
o punte care o deplasează în direcţii perpendi- 


verse, 
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culare, spre a aduce în dreptul formei de tur- 
nare litera indicată de banda perforată de mașina 
de cules (taster). 

10. Ramă cu tăblie [þn- 
nenyaraa pama; bâti avec 
panneau; Rahmen und Fül- 
lung; panelled framework; tâ- 
blás ráma]. Ind. lemn.: Ele- 
ment de construcție în tâm- 
plărie, compus dinir'o ramă 
(v.) şi un panou (tăblie) 
de scânduri sau de placaj, cu- 
prins în spațiul liber dintre 
rigle (v.fig). Tăblia se mon- 
tează în locaşul ei cu joc 
şi fără solidarizare cu riglele 
ramei, pentru a permite re- 
tragerea și umflarea lemnu- 
lui, datorită higroscopicității. 
Îmbinarea ei curiglele se poa- 
te executa cu uluc şi pană 
cu șipci de fixare, etc. 

1. Ramă de alimentare [uinynenepxaTrenb; 
châssis de bobine; Spulenhalter; bobbin holder; 
tekercstari6]. Ind. text.: Parte componentă a mașinii 
cu inelușe, care se găsește în partea superioară 
a mașinii și în care se așază mosoarele cu semi- 
tortul adus dela flyer. 

12. Ramă de copiat [ronnpoBanbnaa pama; 
châssis ă copier; Kopierrahmen; copying frame; 
măsol6keret]. Foto., Arte gr.: Ramă metalică sau 
de lemn, având o față formată dintr'o foaie de 
cauciuc și cealaltă față dintr'o placă da sticlă 
cristal, servind la copierea prin luminare, a ne- 
gativelor sau a diapozitivelor, pe plăcile metalice 
sensibilizate, folosite la execuţia ciișeelor. 

Pentru ca stratul de gelatină al negativului să 
se aplice cât mai intim pe stratul sensibil al plăcii 
metalice, ramele de construcție recentă au o pompă 
de vid care absoarbe asrul dintre cauciuc și cristal, 
astfel că negativul sau diapozitivul sunt apăsate pu- 
ternic pe placa metaiică sensibilizată, de cauciucul 
care se lipseşte de cristal. Ramele de copiat pen- 
tru clişee pot avea mărimi până la 200X150 cm. 
Pentru copierea negativelor în fotografia obiş- 
nuită, se întrebuințează rame cu format mic, cu 
arcuri având o pâslă în loc de cauciuc, 

13. Ramă de format: Sin. Cutie de format (v.). 

14. Ramă de închis formele [nacca; châssis, 
ramette; Schliebrahmen, Rahmen; case; záró- 
keret]. Arte gr.: Cadru de oțel în care se închid 
formele, pentru a putea fi fixate pe fundamentul 
presei de imprimare. 


15. Ramă de multiplicat [pama MyJIbTHONH- 
KaunoHnaa; châssis à multiplier: Multiplikations- 
rahmen; multiplying frame; sokszoritó keret]. Arte 
gr.: Aparat pentru multiplicat imaginile cari se 
copiază pe stratul sensibil] al plăcilor metalice 
cari formeeză clișeul offset, sau al plăcilor de 
calcar pentru litografie, prin proiectarea unui ne- 
gativ sau a unui diapozitiv care se mișcă cu 
distanțe reglabile (precizia 1/100 mm) deasupra 
plăcii. Aparatul neavând obiectiv, imaginile mul- 


Ramă cu tăblie îmbinată 

prin șipci (fragment). 

1) montant; 2) traversă; 

3) panou (tăblie); 4) şip- 
că de fixare. 
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tiplicate au aceeași mărime ca negativul sau 
ca d'pozitivul folosit. Iluminarea se face cu o 
lampă cu arc electric, durata iluminării fiind re- 
glată cu un vizomat sau lumitron. 

1. Ramă de plug [pama nayra; étançon; Pflug- 
rahmen; plough frame; ekekeret]. Agr.: Ramă cu 
trupițe, care se montează la unele pluguri cu 
tracțiune mecanică, și care are mai multe trupițe 
dacât cadrul acestor pluguri, ceea ce permite o 
lățime de lucru mai mare. În general, rama se 
montează la pluguri pentru soluri mijlocii sau 
ușoare, când trebue să se efectueze arături su- 
perficiale, deoarece adâncimea de arătură a 
ramei cu trupițe e mai mică decât adâncimea 
nominală a plugului. 

2. Ramă pentru icre [pama AIA HKp; cadre 
pour oeufs de poisson; Rahmen für Fischrogen; 
frame for spawn; halikra-keret]. Pisc.: Ramă fo- 
losită la transportul icrelor fecundate, pentru 
repopularea anumitor ape. Icrele se transportă 
în vane cu rame de lemn și cu fundul de pânză 
de bumbac. Ramele sunt așezate în interiorul 
unei lăzi, una peste alta. Pentru menținerea tem- 
peralurii constante şi a umidității necesare, se 
așază între rame mușchi, iar deasupra stivei de 
rame, o cutie cu ghiaţă. 

Astfel ambalate, ramele încărcate cu icre pot 
suporta transportul în bune condițiuni, pe durata 
de 2:::3 zile, până la locul de destinaţie. 

a. Rama punţii [nnaumnp; plaibord; Schan- 
deck; plank sheer; koszoriborda, habdeszka]. 
Nav.: Centură de lemn sau colțar, care încon- 
jură puntea unei nave, formând limita bordajului. 

+. Rama sertarului: Sin. Cadru de sertar (v. sub 
Sertar). 

s. Raman, efect ~ [2ppexr Pamana; effet R.; 
R. Effekt; R. effect; R. hatés]. Fiz.: Fenomenul în 
care o substanță, luminată cu radiație monocro- 
matică, reemite radiaţia nu numai pe frecvenţa 
excitatoare, ci și pe mai multe alte frecvențe. Dife- 
rențele dintre fiecare dintre aceste frecvenţe și fre- 
cvența radiației monocromatice excitatoare depind 
de natura: substanţei luminate, și sunt caracte- 
ristice pentru aceasta. Ele se numesc frecvențele 
Raman ale substanţei; cunoașterea lor permite iden- 
tificarea substanţei. Sin. Difuziune combinată a luminii. 


o. Ramenn, sol ~. Agr.: Sol brun de pădure, for- 
mat într'o climă tamperată și umedă, în regiunea 
dealurilor înalte și în partea de jos a munților, 
pe terenuri cu pante line și cu substrate bogate 
în calcar (marne, marne calcaroase, gresii cu 
ciment calcaros, etc.). Solul Ramann este răspân- 
dit în zona podzolului secundar și se formează 
sub pădurile de foioase (fag, sau fag amestecat 
cu brad). E brun, cu o ușoară nuanță cenușie 
sau gălbuie; e puțin profund și cu orizonturi di- 
ferenţiate. Prezintă un orizont A, de acumulare 
a humusului cu structură glomerulară-colțuroasă; 
un orizont B, de acumulare a argilei, mai com- 
pact și cu structură nuciformă, după care urmează 
orizontul C, de acumulare a carkonatului de 
calciu, sau, mai adesea, roca-mamă. Conţine 
2,44% humus și are o reacţie slab acidă, apro- 


piată de pH=6. Solurile brune Ramann au o 
fertilitate mică, sunt puţin folosite pentru agri- 
cuitură; sunt însă soluri forestiere bune. 

7. Rămășiță: Sin. Deșeu (v.). 

s. ~ la prelucrare: Sin. Reziduu (v.). V. şi 
sub Deșeu. 

9. Râmător: Sin. Porc (v. sub Porcine). 

10. Rambleiaj. V. Rambleiere. 

11, ~ hidraulic, V. Rambleiere hidraulică, 

12. ~ pneumatic. V. Rambleiere pneumatică. 

13. Rambleiat, mașină de ~. V. Rambleizre, 
mașină de ~. 

14. Rambleiator [sakna nunk; remblayeur; Ver- 
satzarbeiter; cogger; feltöltő]. Mine: Muncitor 
minier, care execută lucrările de rambleiere. 


15. Rambleiere [3akiamita; remblayage; Berge- 
versatz; packing; feltâlte]. Mine: Ansamblul de 
operațiuni exec. tate pentru a umplea cu material 
de rambleu golurile subterane dintr'o mină. 

Rambleierea e necesară: când rocele car! 'ncon- 
jură zăcământul nu sunt deajuns de consistente 
și susținerea lor obișnuită nu e suficientă; când 
zăcământul e gros și se exploatează în felii ascen- 
dente; când trebue să se menţină anumite căi de 
circulație sau de aeraj în zonele exploatate; pentru 
ase izola zonele autoinflamante sau pentru a se evita 
autoaprinderea zăcământului; pentru a se limita la 
minimum surpările subterane; pentru a se reduce sau 
evita degradarea suprafeței (mai ales când se lu- 
crează sub clădiri, sub căi de comunicaţie sau sub 
cursuri de ape); când din exploatare rezultă o mare 
cantitate de steril (cazul strate'or și al filoanelor sub- 
tiri), care ar trebui extras altfel la suprafaţă și depozi- 
tat la haldă. Se rambleiază căile de acces la zonele 
părăsite, ca și intrările minelor exploatate. Prin ram- 
bleiere se măreşte gradul de securitate al muncii. 

Rambleierea cuprinde operaţiunile de obținere 
și de pregătire granulometr că a rmateria.ului de 
rambleu, transportul materialu'ui de rambleu în 
mină până la locul de așezare, amenajarea goluri- 
lor subterane pentru a putea fi umplute, execu- 
tarea și supravegherea umplerii golurilor subterane, 
întreținerea instalaţiilor cari servesc la rambleiere. 
Ea e determinată de condiţiunile locale de zăcă- 
mânt și poate determina metoda de exploatare. 
În general, alternează cu tăierea substanţei utile 
(fronturi lungi); mai rar se efectuează simultan 
ambele operaţiuni (în cazul rambleierii pneumztice 
sau al unui zăcământ cu puternice intercalaţii de steril 
sau cu mineralizațieredusă); la metoda de exploatare 
cu camere, rambleierea e ultima fază a exploatării. 

Rambleierea nu e niciodată completă. În 
adevăr, go'urile nu se pot umplea complet, mai 
ales la tavan, în stratele slab inclinate sau ori- 
zontale; lemnul de susținere ocupă până la 5% 
din volumul golului; materialul de rambleu se 
înfoiază în momentul rambleieri i (în funcţiune de 
natura și de umiditatea materialului); gradul de 
umplere depinde de procedeul de ramEleiere 
(rambleierea hidraulică umple spaţiie în timp scurt 
și cel mai kine; cea pneumatică, în timp scurt și 
mai puţin bine; cea manuală, în timp mai înde- 
lungat și cel mai puțin bine; din cauza timpului 


lung necesar, golul subteran se micșorează prin 
efectul presiunii tavanului sau a acoperișului); gra- 
dul de umplere depinde şi de timpul care a trecut 
între extracția substanţei utile și operațiunea de 
ramElsiere. Afară de cazul stratelor și a! filoane'or 
subțiri, când din exploatare rezultă o cantitate mare 
de steril, rambleierea este o operațiune costisi- 
toare, cere mărește mult prețul de cost al sub- 
stantei extrase și se foloseşte, pe cât posibil, în 
proporție redusă, rambleind complet anumite zone 
şi numai parțial celelalte zone. Uneori, metoda 
de exploatare cu rambleu alternează cu metoda 
cu surpare. 

În U. R. S. S., rambleierea a fost perfecționată 
prin combinarea ei cu înnomolirea (v. S.), care 
se aplică în special pentru prevenirea și înnăbu- 
șirea incendiilor subterane. 


1. Rambleiere hidraulică [rampaBJrnseckaa 
Banana; remblayage hydraulique; Spulversatz; 
hydraulic stowing, water packing; hidraulikus feltăl- 
tés]: Rambleiere la care materialul de rambleu e 
transportat în mină prin țevi, cu ajutorul unui curent 
de apă sub presiune, dela silozurile de înmaga- 
zinare dela suprafață, până la golurile subterane 
de umplut. Materialul de ramEleu se depune, iar 
apa se scurge prin rambleul depus și este con- 
dusă, prin canale, în basine de colectare și de 
limpezire, de unde se pompează la suprafaţă. 

Golurile subterane cari se ramEleiază hidraulic 
trebue izolate de restul golurilor prin baraje fil- 
trante, cari se construesc din pereți de scânduri 
cu sau fără pânză metalică (pentru fășiile frontu- 
rilor lungi de abataj), sau din diguri prin cari se 
filtrează apa (la partea din aval). Rambleierea 
hidraulică reclamă următoarele ope aţiuni: amena- 
jarea golurilor subterane și confecționarea bara- 
jelor filtrante, spălarea conduclei cu apă curată 
pentru îndepărtarea depunerilor cari ar provoca 
dopuri, dirijarea amestecului apă-rambleu prin țevi 
până la go'ul de umplut, conducerea apei scurse 
prin diguri la basinele de limpezire, refularea apei 
limpezite la suprafaţă. 

Pentru executarea rambleierii hidraulice sunt 
necesare o instalație pentru amestecarea mate- 
rialului solid cu apa, o rețea de conducte şi o 
instalație pentru limpezirea și pomparea apei. 
De ex., o instalaţie de amestec e alcătuită din urmă- 
toarele părți: un siloz (1) cu material de ramEleu, 
în care două hidromonitoare (2) aruncă apa care 
antrenează materialul solid, în proporția dorită, 
spre grătarul (3), care retine bucăţile prea mari, — 
də unde, prin på nia (4), amestecul e dirijat în 
ţevile cari îl conduc în mină. La alte instalații, 
materialul solid e luat de benzi de dozaj din- 
tr'un siloz, în cantitate constantă, şi e aruncat pe 
grătarul (3), amestecul cu apa făcându-se în pâl- 
nia (4). Amestecul are: pentru piatră spartă, 3-::4m? 
apă la 1 m? material solid de ramEleu; pentru 
nisip, 1 m? apă la 1 m? material solid de ram- 
bleu. La diferenţă de nivel dată între instalația de 
amestec și locul de rambleiere, prcporļia de apă 
creşte cu distanța dintre ele și cu numărul de 
coturi în conductă, Instalaţiile de amestec pot fi 
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așezate și în subteran (la mine prea adânci, sau 
pentru debite mici). Instalaţia de amestec trebu> 
completată cu un rezervor de apă, pentru asigu- 


n.n... 


Ye era vaza ti 


SixszerectY 


Hernan 


Na 


Instalaţia de amestecare cu apă a materialului de rambleu 
(schemš). 


1) siloz cu materi-! de rambleu; 2) hidromonitor; 3) grătar 
pentru reținerea bucăților mari de m;terial de rambleu; 
4) pâlnie de racordare la conducta de trarsșort, 


rarea debitului şi a presiunii. — Rețeaua de conducte 
e formată din țevi de oțel de 40:::60 kg/mm?, cu 
diametrul de 120:::200 mm, cu pereţii de 10 mm 
grosime și de maximum 4 m lungime. Din cauza 
uzurii, pe o lungime de 400 mm dela flanşă, ţevile 
se îngroașă. Ele au flanșe mobile și flanșe fixe; 
flanșele mobile au nervuri pentru moniarea con- 
ducteor în linie dreaptă. Pentru a evita uzura tevi- 
lor pe o singură porțiune a periferiei, acestea se 
rotesc în jurul axei după o anumită cantitate de 
rambleu dekitat (cca 600C0 m? nisip, 300C0 mê 
piatră spartă, etc.). Coturile conductelor sunt 
expuse mai mult uzurii în curba lor exterioară, unde 
pereții se toarnă mo't mai groși sau cu nervuri 
interioare, cari adună materialul de ramt l2u, for- 
mând o pernă protectoare. Conductele pornesc 
dela pâlnia de amestec, sunt montate în puțuri 
(plane inclinate sau cokorişuri) și î galerii, până 
la fronturile de abataj. Materialul de ramEleu 
poate fi antrenat pe orizontală, pe conductă, pe 
o lungime L (m) dată de relația 


2 de 
L=H Fer 
în care: H (m) e diferenţa de nivel dintre pâlnia 
de amestec și orizontul conductei; d (m) e dia- 
met.ul conductei g=9,81 m/s?; v(m/s) e vitesa 
(limită) a amestecului în ramura inclinată a con- 
ductei; A =(0,03+0,0017/Vvd) y,, unde +, e greu- 
tatea specifică a amestecuui apă- ambleu. — 
Insta'aţia de colectare, limpezire și pompa:e a 
apei la suprafață conține: rigole special amene- 
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jate în galerii pentru colectare şi conducerea apei, 
galerii speciale, inclinate, amenajate pentru con- 
ducerea apei, basine de limpezire, cu plane incli- 
nate de acces, camera pompelor și fântânile pentru 
sorburile lor, 

Avantajele rambleierii hidraulice: rambleul e 
foarte compact; combate focurile subterane și chiar 
cele deschise; îmbunătățește aerajul general al 
minei; nu imobilizează căi de transport și material 
rulani pentru introducerea în mină a materialului de 
rambleu. Desavantaje: e scump; se înnomolesc ga- 
leriile; inmoaie rocele; se lucrează greu în același 
abataj, simultan atât la tăiere, cât și la rambleiere. 

1. Rambleiere manuală [pyunaa Bakunamka; 
remElayage manuel; Handkergeversatz; manual 
packing; krezi feltöltés]: Rambleiere la care mate- 
rialul de ramEleu e introdus în mină cu ajutorul 
vagonetelor, din cari se descarcă fie direct în golul 
de umplut, fie în rostogoluri, de unde e lopăiat 
şi stivuit. Acest procedeu reclamă căi speciale de 
transport (puțuri, galerii, suitori) și un parc de 
vagonete aparte, și poate ocupa până la 40% din 
personalul care lucrează în subteran, cu trans- 
poriul și aşezarea rambleului. Ramt leierea manuală 
se execută foarte încet, lopătarea și stivuirea recla- 
mând timp îndelungat; ea se efectuează în elter- 
nanță cu tăierea substanței utile. Dacă materialul 
de rambleu se obţine din sterilul intercalat în strat 
sau din tăierea rocelor din acoperiş sau din cul- 
cuş, ramEleierea este mult simplificată, reducându: 
se la stivuirea materieluui care a fost obținut 
chiar în golul de umplut. 


2. ~ mecanică [Mexannueckaa 3aknamna; 
remblayage mécanique; mechanischer Bergver- 
satz; mechanical packing; gepesitett feltöltés]: 
RamEleiere la care materialul de ramEleu e arun- 
cat în golul de umput, cu ajutorul unei mașini 
de ramEleiat. Materialul de ramk leist, concasat în 
prealakil până la o anumită dimensiune maximă 
(cca 100 mm), e transportat în mină în vagonete 
cari se deșartă în pâlnii, de unde e adus la mașina 
de ramEleiere pe transportoare cu bandă. 

Principalele tipuri de maș ni folosite sunt: mașina 
cu tobe sau cu roți cu palete, și mașina cu benzi 
transportoare (de oțel sau curea cauciucată); aceste 
mașini (v. sub Rambleiere, mașină de =) sunt 
alimenta'e de transportorul cu bandă care servește 
(de obiceiu) și la transportul materialului util 
abatat. — Când spațiul permite (în minele de 
minereuri), materialul de ramEleu poate fi așezat 
în loc cu ajutorul screperului, alimentat cu mate- 
rialul care cade din vagonete în suitoare. Ram- 
Eleierea se efectuează în schimbul în care nu se 
efectuează tăierea. 

s. ~ parţială [uacrhunaA Ban ara; remElay- 
age parțiel; Teilversatz; partial packing; resz'eges 
feltöltés]: Rambleiere prin care se umplu numai 
parțial golurile subterane excavate. 

4. ~ pneumatică [nHeBMaTHueCcKaA BaRIIAA- 
Ka; remblayage pneumatique; Blasversatz; pneu- 
matic packing; pneumatikus feltöltés]: Ramk leiere 
la care materialul de rambleu e transportat d:la 
silozuri subterane sau dela tremii (pâlnii), prin 


țevi, cu ajutorul unui curent de aer comprimat, 
care are vitesa suficient de mare pentru a-l an- 
trena. Materialul solid de rambleu trebue să fie 
format din granule cu dimensiuni cuprinse între 
anumite limite. Dozarea materia ului solid în curen- 
tul de aer se face în mașini sau în aparate de 
rambleiere. Mașinile, respectiv aparatele, se insta- 
lează în serie cu sursa de aer comprimat și cu 
conducta de transport. La capătul conductei, prin 
efectul presiunii aerului, materialul e proiectat, cu 
vitesa de cca 60 m/s, în golul de umplut. 


Golurile subterane se organizează ca la ram- 
Eleierea hidraulică (v.), însă cu simpli pereţi de 
lemn sau cu plasă de sârmă. Pentru rambleiere 
sunt necesare următoarel> operațiuni: se amena- 
jează golul sukteran de umplut; se transportă 
materialul de rambleu la silozul sau la tremia ce 
alimentat mașina de suflat; se „spală“ cu aer 
comprimat ţevile de suflat; se alimentează mașina 
cu material și se ump e golul, în retragere; după 
ramtbleiere sau la întreruperile ei se oprește zli- 
mentarea mașinii, și ţevile se spală prin suflare 
cu aer comprimat. 

Transportul materialului la silozuri sau la tremii 
se poate face cu vagonete al căror conţinut e 
răsturnat pe transportoare cu bandă; uneori se ame- 
najează culoare speciale, în puțuri verticale sau 
inclinate, pe cari materialul dela suprafaţă alunecă 
în mină. — Sursa de aer comprimat poate fi 
rețeaua de aer comprimat a minei, care trebue 
echipată, în acest scop, cu unități sup'ementare 
de compresoare cu piston cu debit variabil. Turbo- 
compresoarele nu sunt indicate pentru rambleierea 
pneumatică, — Pentru ramEleierea pneumatică se 
folosesc, fie mașini de rambleiere pneumatică, la 
cari materialul de rambleu e transportat cu aju- 
torul aeru'ui comprimat, dela siloz, respectiv dela 
pâlnie, prin galerii, în abataj (v. sub Ran blziere, 
mașină de ~ pneumatică), fi aparate de ram- 
bleiere (sau suilătoare de rambleiere), la cari 
materialul de rambleu e transportat cu ajutorul 
aerului comprimat numai prin abataj, lie aparate 
la cari aerul comprimat efectuează numai proiec- 
tarea materialului de rambieu (v. sub Rambleiere, 
aparat de ~ pneumatic). — Pentru transportul 
rambleului se fo!osesc țevi, cu diametrul de 
150:::2C0 mm, cu grosimea peretelui de 8:::10mm 
şi cu lungimea de 4 m, din oțel de 50:::60 kg/mm? 
(pentru ușurința demontării se folosesc, numai în 
=bataj, și țevi cu lungimea de 2 m, și cu grosi- 
mea de 5 mm, cu legături rapide cu îlanșe., 
Materialul de rambleu antrenat de aer în tub are 
o acţiune de abraziune; la flanșe, materialul izbește 
în colţurile ieșinde și ricoșează; peniru a micșora 
uzura, ţevile trebue să fie montate cât mai mult 
în linie dreaptă şi să nu aibă proeminențe la flanșe. 
Armaturile interioare de rezistență prelungesc mult 
durata de funcționare a ţevilor. Cotu ile trebue echi- 
pate cu manşoane de uzură, fiindcă la coturi mate- 
rialul de ramEleu sare dintr'un perete în celălalt. — 
Formarea prafu ui se previne montând un st opitor 
de apă la gura utimului tub. — Conducta de țevi 
trebue să fie bine pusă la pământ, fiindcă se 


.— 


poate încărca electric când trece materialul 
prin ea, 

Avantajele rambleierii pneumatice: se poate 
ramEleia simultan cu tăierea în front; digurile sau 
pereții necesari sunt foarte simpli; nu se udă și 
nu se înmoaie vatra galeriilor; debite orare de 
rambleu mari; cheltueli de investiție mici; nu se 
pierde rambleu; aparatul de ramEleiere poate 
urma frontul de tăiere (conducte scurte); rambleu 
compact. Desavantajele: uzură mare a ţevilor; e 
nevoie de căi de acces pentru transportul mate- 
rialului de rambleu la mașini (uneori e nevoie 
chiar de material rulant); rambleierea pneumatică 
nu poate fi folosită la' combaterea focurilor des- 
chise; combinată însă cu o vie stropire cu apă 
a rambleului, poate fi folosilă la izolarea, com- 
baterea și prevenirea focurilor subterane. 

1. Rambleiere semiumedă [nonycb paa 3a- 
knanaka; remblayage demi-humide; ha'bfeuchter 
Bergeversatz; hal!-humid packing; felnedves fel- 
töltés]: Rambleiere intermediară intre cea uscată 
şi cea hidraulică: se rambleiază uscat pe felii cu 
grosimea de 1:2 m, peste cari se toarnă apă (sau 
nămol). 

2, ~ totală [nonnaa 3annamna; remblayage 
total; Vollversatz; total packing; teljes feltöltés]: 
Rambleiere prin care se umplu integral golurile 
subterane excavate, 

s. ~ uscată [cy- 
XaR-3acebinka;rem- 
blayage sec; Tro- 
ckenversatz; dry pa- 
cking; száraz feltăl- 
rés]: Rambleiere 
fšră apă (pneuma- 
țică, mecanică, sau 
de mână), 

4.  Rambleiere, 
aparat de ~ pneu- 
matică [nneBMaTu- 
YeCKaA BAKIIAAO- 
YHaA MAMHHA; ap- 


pareil de rembl- 
ayage pneumati- 
que; Blasversatz- 


apparat; pneumatic 
packing apparatus; 
pneumatikus felöl- 
tési készülék]. Mine: 
Aparat care serveşte 
la amestecarea cu 
aer comprimat a ma- 
teria'ului de ram- 
bleu, în vederea 
transportului ram- 
bieului prin abataj, 
sau la proiectarea 
materialului de ram- 
bleu la locul de um- 
plut. 

Aparatele pentru 
amestecarea cu aer comprimat a materialului de 
rambleu se bazează pe același principiu ca ma- 


Aparat de ramblelere pneumatică, 
fără dispozilv de dozare, 

1) cameră pentru material; 2) ca- 

pac de închidere; 3) conductă de 

aer; 4) injector de aer; 5) suport; 

é), 7) şi 8) garnitura de închidere 
a silozului (sau a pâlnie!). 
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şinile de rambleiat pneumatice, cu o cameră; ma- 
terialul se introduce în camera (1), capacul (2) se 
închide ermetic, aerul comprimat din țeava (3) 
apasă pe material și, prin injectorul (4), îl antre- 
nează în țeava de sulfat; suportul aparatului e 
reprezentat în (5), iar (6), (7) și (8) formează 
garnitura de închidere a silozului sau a pâlniei 
(v. fig.). 

Aparatul de rambleiere pneumatică de tipul al 
doilea este un simplu aruncător de material de 
rambleu, care e adus (cu o bandă de transport) 
pe jghabul (2), de unde 
e antrenat de aerul care 
iese cu vitesă din injec- 
torul (1) şi e dirijat, prin 
țeava de sulfat (3), spre 
locul de umplut. Acest 


aruncător poate proiecta 
și material mărunt (nisip, 
argilă) cu un consum de 
30:40 m? de aer pe 1 m? 
de material (v. fig.). 

5. ~, maşină de ~ 
[saknanoynaa  Mamu- 
Ha; machine de rembla- 
yage;  Bergeversatzma- 
schine; packing machine; 
feltöltési gép]: Maşină 
care servește la umple- 
rea cu rambleu a golurilor 


Secţiune prin aparatul de 
rambleiere pneumatică prin 
proiectarea materialului la 
locul de umplere (schemă). 
1) cameră de distribure a 
aerului comprimat, prin in- 
jectoare; 2) jghrb descope- 
rit, peutru materialul de ram- 
bleu, adus pebandă de trans- 
pori; 3) țeavă de sulfat; 
4) iaşirea auerului comprimat 


prin lnje:toare; 5) aer atmo- 
steriv. 


subterane dintr'o mină. 
După procedeul de rambleiere folosit, se deose- 
besc mașini de rambleiere pneumatică și mașini 
de rambleiere mecanică. 


Mășinile de rambleiere mecanică sunt numite, 
de obiceiu, aruncătoare de rambleu; principalele 
tipuri folosite sunt mașinile cu roți sau cu tobe 
rotitoare, cu palete — și maşinile cu benzi de oţel 
sau su curea cauciucață. La aruncătoarele cu roți 
sau cu tobe cu palete (folosite rar), paletele cari 
se rotesc cu tu- 
rație înaltă izbesc 
materialul care ca- 
de liber pe ele 
— şi-l poriectează 
în golul de um- 
plut.— Aruncătoa- 
rele cu benzi de 
oțel sau cu curea 
cauciucată au par- 
tea activă consti- 
tuită dintr'o bandă 
scurtă fără fine, 
care se mișcă cu 
vitesă de cca 16 
m/s, și care e 
montată, de oki- 
ceiu, pe un cărucior deplasabil pe șine. Banda e 
alimentată cu un transportor cu bandă (care ser- 
vește, de obiceiu, și la transportul materialului 
util abatat) și proiectează materialul de rableu 
în golul de umplut (v. fig.). 


Bandă aruncătoare de rambleu. 
1) cărucior; 2) bandă aruncătoare, 
3) alimentarea aruncătorului cu ma- 
material de rambleu. 
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Rambleierea hidraulică se efectuează cu ajutorul 
unei instalaţii compuse din instalația pentru ames- 
tecarea materialului solid cu apa, rețeaua de con- 
ducte și instalația pentre limpezirea și pomparea 
apei (v. sub Rambleiere hidraulică). 

Maşinile de rambleiere pneumatică folosesc un 
curent de aer comprimat pentru transportul mate- 
rialului de rambleu prin ţevi, dela silozuri sub- 
terane sau dela tremii alimentate mecanic, la 
locul de umplut. 

„Mașinile la cari materialul de rambleu e trans- 
portat cu ajutorul aerului comprimat au, fie ca- 
mere sub presiune (mobile sau fixe), fie celule 
rotitoare, — Mașinile cu camere sub presiune se 
construesc cu una sau cu două camere (v. f'g a). 
Mașina cu două camere (A) și (B) are funcţionare 
continuă și e mai des folosită. Motorul (14) acţio- 
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deschide și evacuează aerul din (A); apoi se des- 
chide registrul (9) şi camera (A) se umple cu mate- 
rial de rambleu, din silozul sau din tremia așezată 
deasupra. După umplere, registrul (9) se închide, 
supapa (1) deschide admisiunea aerului compri- 
mat în (A), presiunile din (A) şi (B) se egali- 
zează, registrul (12) se deschide, materialul cade 
din (A) în (B), unde masa cu aripe (7) îl dozează 
în țeava de suflat, și ciclul reîncepe. — Ma- 
șinile cu o cameră (v. fig. b) lucrează pe același 
principiu, dar intermitent; după ce camera (6) s'a 
umplut cu material, registrul (5) se închide auto- 
mat — și începe suflarea aerului prin (4); masa 
cu aripe (1) dozează materialul din (6) în curentul 
de aer care-l antrenează în țeava de suflat (3); 
după ce camera (6) s'a golit, se oprește intrarea 
aerului și se umple din nou camera. — În general, 


Maşină de rambleiere pneumatică cu două camere fixe, sub presiune, cu 
funcţiorare continuă. 
A) camera superioară; B) camera inferioară; 1) valvă de admislune a 
aerului; 2) și 4) m:nomsetru; 3) robinet-van:; 5) și 6) robinete de ccmandă 
a motorului pneumatic (14); 7) masă cu aripe (dozatoare); 8) cilindru 
pneumatic de manevră; 9) registru de închidere a intrării în camera (A); 
10) cilindru pneumatic de manevrt; 11) pâlnie de alimentare cu material 
de rambleu; 12) registru de separare a camerelor (A) și (B); 13) distri- 
buitor de .omandă; 14) motor pneumatic; 15) racord la conducta de 
transport; 16) cutie de angrenaje. 


Maşină de  rambleiere 

preumatică cu o cameră 

fixă, cu funcționare inter- 
mitentă. 


1) masă rotitoare, cu 
arlre; 2) pâlnie; 3) racord 
la corducta de transport; 
4) ajutaj de alimentare 
cu aer; 5) registru de 
înctijere; 6) cameră de 
material de  rambl-u; 
7) indicator de presiune. 


nează — prin culia də angrenaje (16) — angre- 
najul de sub maşină, care roteşte masa cu aripe (7) 
şi distribuitorul (13); distribuitorul (13) comandă 
valva (1) de admisiune a ae'ului din camera (A), 
şi cilindrii (8) și (10), cari acționează registrele (9) 
și (12) de închidere a camerelor. Aerul comprimat 
intră prin robinetu'-vană (3) în camera (B) şi trece 
în țeava de sulfat, după ce a antrenat materialul de 
rambleul dintre aripele mesei rotitoare (7); în acest 
timp, registrul (12) se închide, izolând etanș 
camera (B) de camera (A), iar supapa (1) se 


presiunea aerului depinde de lungimea conductei 
de suflat și de material, și este P=p+ (0,8-::1) ats, 
unde p=0,2:::0,7 ats, în funcţiune de lungimea 
conductei (100.::700 m). La acest tip de mașină, 
consumul de aer comprimat e de 90-::180 më/m? 
material de rambleu, în funcţiune de lungimea 
de transport (100.::700m), dekitul de material 
fiind de 60:::33 m*/h (tot în funcţiune de lungimea 
de transport). 

Un tip de mașini cu celule rotitoare e constituit, 
de exemplu, dintr'un butuc cu aripe (1), care se 


